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x-plant Construct

Innerhalb der xplant Produktfamilie ist xplant Construct fir die Erstellung und Pflege von
dreidimensionalen Aufstellungs und Rohrleitungspléanen fur verfahrenstechnische Anlagen
zustandig. Aufgrund des flexiblen 3DModells und der anpassungsfahigen Datenanbindung
kénnen auch Zeichnungen fir andere Gewerke (Stahlbau, Architektur) erstellt werden. Der
Fokus liegt aber bei Aufstellungs und Rohrleitungsgéanen.

Als CADBasis dient AutoCAD. Das primére Resultat bei der Arbeit mit-plant Construct sind
also DWGDateien. Zusatzlich werden die enthaltenen bzw. verknipften Komponentendaten
und sonstige Projektdaten in Projekten verwaltet und diese wiederum in Repositories
gespeichert.

Der Befehlsvorrat von xplant Construct lasst sich in die folgenden Bereiche aufteilen:

1 3D-Primitive und komplexe 3DKorper erstellen und editieren

1 3D-Variantenvorlagen erstellen, edieren und verwalten

1 Rohrleitungen konstruieren und unter Bertcksichtigung von

Rohrleitungsspezifikationen mit Komponenten belegen

Rohrleitungsisometrien mit xplant ISOGEN erzeugen

Zeichnungsaufbereitung (Ansichten, Schnitte, MaRstabe, Beschriftungen, Schriftfelder,

usw.)

1 Einzel und Makro-Komponenten aus Katalogen und Rohrleitungsspezifikationen
einfigen und editieren

1 Einfache StahlbauFunktionen

1 Ausristungen(Treppen, Leitern, Gelander, Bihnen und Podeste)

1 ProjektdatenrManagement mit xplant Content Connector

f
f

Fur die konstruktiven Tatigkeiten kann zusatzlich der gesamte Befehlsvorrat von AutoCAD
uneingeschrankt genutzt werden. xplant Construct integriert sich als moderne
Branchenapplikation fiir AutoCAD nahtlos und ohne Einschrankupen und aSonderregel
die bestehenden AutoCAD Installationen.

Um die mit x-plant Construct erstellten Zeichnungen weitergeben und ohne installierte-plant
Lizenz auf jeder beliebigen AutoCAD Installation laden, betrachten und editieren zu koénnen,
wird ein Object Enabler eingesetzt, der lizenzkostenfrei weitergegeben und installiert werden
kann.
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Befehlsreferenz

3D-Objekte

Ubersicht

x-plant Construct verwendet fiir die Darstellung von 3EK6rpern den ACIS-Kern von AutoCAD,
jedoch erweitert es dessen Mdglichkeiten:

1 Hochfunktionale Korper als eigenstandige CAEObjekte mit zahlreichen
Punktfangen und Griffen (Strecken, Stauchen, Durchmeser andern, u.v.m.).

1 Alle Koérper (Primitive und zusammengesetzte Korper) werden durch ihre
Parameter vollstandig beschrieben. In der DW@&atei werden auf Wunsch nur die
Parameter gespeichert.Dadurch kleinere Zeichnungsdateien.

1 Zusammengesetzte, komplexe Krper (Vereinigung Subtraktion) kénnen mit dem
Befehl URSPRUNG wieder in die Einzelprimitive zerlegt werden.

Die 3D-Objekte von xplant Construct fiigen sich nahtlos in die Umgebung und den
Befehlsvorrat flir 3SDCAD von AutoCAD ein. Alle relevanten AutoCABefehle wie VERDECKT,
DANSICHT, ORBIT, RENDER, usw. werden vollstdndig unterstitzt. Auch eine hybride
Arbeitsweise mit xplant Objekten, ACISVolumenmodellen und Drahtgittermodellen ist mdglich.
Wir empfehlen jedoch, bei neuen Zeichnungen ausschlieRlich ix-plant Objekten zu arbeiten,
da man hiermit in den Genuss der vielen Vorteile dieser hochfunktionalen Kérper kommt.

Um die x-plant 3D-Objekte auch auf anderen AutoCADArbeitsplatzen ohne xplant Lizenz
laden, betrachten und bearbeiten zu kdnnen, wirdein lizenzkostenfreier Object Enabler
angeboten, der sehr einfach auf jedem beliebigen AutoCABArbeitsplatz installiert werden
kann.

Um die im Anlagenbau typischen Kérperformen schnell und mit hohem Komfort erstellen zu
kénnen, wird eine Reihe von 3BGrundprimitiven angeboten. Gepaart mit ihrer hohen
Funktionalitat ist die Erstellung auch komplexer 3BXorper (z.B. Warmetauscher, Behélter) mit
diesen 3D-Primitiven sehr einfach.

Alle 3D-Primitive und die daraus erzeugten 3BVarianten unter xplant Construct basieren jetzt
auf dem 3D-Kern von AutoCAD- also dem ACISKern. Unter Release 1 wurde ein anderer 3D
Kern verwendet, der urspriinglich diverse Vorteile gegentiber dem damaligen ACIsern bot.
Dies hat sich jedoch seit AutoCAD 2007 grundlegend geandert.

Es handelt sich bei den 3DKérpern von xplant Construct zwar streng genommen immer noch
um sog. Custom Entities, also nicht "pure" AutoCAD 3Modelle, jedoch sind sie mit diesen zu
100% kompatibel, da sie von den AutoCAEModellen direkt abgeleitet sind. Dese
Kompatibilitat bietet nun folgende Mdglichkeiten:

1 Kollisionskontrolle (als Protokoll und visuell) unter Beriicksichtigungller 3D-
Kdrper (AutoCAD und xplant).
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1 2D-Ableitungen mit dem AutoCADBefehl ABFLACH unter Berlcksichtigungller
3D-Kdrper (AutoCAD und xplant).

1 Konvertierungen zwischen AutoCABPund x-plant-Modellen ohne qualitative
Verluste

1 Gemischte Verwendung von AutoCAEPrimitiven und xplant 3D-Primitiven
(boolsche Operationen wie Vereinigung, Subtraktion, usw.).

1 Korper mit "runden” Konturer(Rohre, Bogen, Behélter, Becken, usw.) werden nicht
mehr facettiert dargestellt, sondern stets rund (entsprechende Einstellungen in
AutoCAD vorausgesetzt). Die Darstellungsqualitét auch auf Plots- ist also jetzt
bedeutend besser.

Bitte beachten:

Fir den Aufbau von 3DVariantenvorlagen, die im Anschluss parametriert als Varianten in CAD
Bibliotheken abgelegt werden sollen, durfen jedoch auch weiterhin ausschlielich die 3D
Primitive von xplant Construct verwendet werden (keine puren AutoCAModelle). Dasselbe
gilt fur boolsche Operationen wie Vereinigung und Subtraktion. Auch hier nur die Befehle von x
plant Construct verwenden. Sonst ist eine Parametrierung der Varianten nicht méglich.

Fur die Darstellung von ACISKdrpern sind diverse AutoCAD Systemariablen zustandig. Es
handelt sich hier insbesondere um die VariablerDISPSILH, ISOLINES und FACETRES. Die
Einstellung dieser Variablen kann die Darstellung von 3B6rpern stark beeinflussen. Wir haben
diese Variablen daher in das Menu x-plant Content / A utoCAD Systemvariablen
aufgenommen, wo Sie einen einfachen Zugriff auf deren Einstellung erhalten. Die genauen
Funktionen dieser Variablen kénnen Sie in der Benutzerhilfe von AutoCAD nachlesen.

Tipp:

Indem Sie die Variable ISOLINES auf den Wert O und diariable DISPSILH auf den Wert 1
einstellen, werden 3DKorper ohne stérende Tesselationslinien dargestellt, sondern nur mit den
absolut nétigen Konturlinien.
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3D-Primitive
Quader

XPLA_BOX

Dieser Befehl erstellt einen Quader als 3BPrimitiv.

Erster Eckpunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

Lange/<Zweiter Eckpunkt>: (aLb fer Ei ngabe der Kantenl 2nge
Punkt P2 zeigen bzw. eingeben, auch Relativkoordinaten sind erlaubt)

Lange(X) eingeben oder zeigen (2 Punkte): (L, Eingabe oder zwei

Punkte)

Breite(Y) eingeben oder zeigen (2 Punkte): (B, Eingabe oder zwei

Punkte)

Hohe(Z) eingeben oder zeigen (2 Punkte): (H, Eingabe oder zwei Punkte)

? .'."-

Abbildung 2 - Quader

Der Quader besitzt anseinen Flachenmittelpunkten Griffe, mit denen seine Lénge, Breite und
Hohe beliebig verandert werden kann.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ENDPUNKT Die 8 Ecken des Quaders
MITTELPUNKT Die Mittelpunkte der 12 Kanten
ZENTRUM Die Flachenmittelpunkteder 6 Stirnseiten
BASIS Der Mittelpunkt des Quaders
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Zylinder

XPLA_CYLINDER

Dieser Befehl erstellt einen Zylinder als 3fPrimitiv.

Von Punkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

Nach Punkt: (P2, Punkt zeigen oder eingeben, auch Relativdordinaten sind erlaubt)

<Durchmesser>/Radius: (D, Ei ngabe oder zwe i Punkt e oder
Radius)

Abbildung 3 - Zylinder

Der Zylinder besitzt an seinen Stirnseiten Griffe, mit denen seine Lange beliebigerandert
werden kann. Des Weiteren existieren Griffe an den Quadranten der Stirnseiten, mit denen der
Durchmesser verandert wird.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ENDPUNKT, Die Mittelpunkte der beiden Stirnseiten

ZENTRUM

MITTELPUNKT Der Mittelpunktder ZylinderAchse

QUADRANT Die QuadrantenPunkte auf den kreisférmigen Stirnseiten

Seite 6
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Konus
XPLA CONE
Dieser Befehl erstellt einen Konus als 3BPrimitiv.

Von Punkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)
Nach Punkt: (P2, Punkt zeigen odereingeben, auch Relativkoordinaten sind erlaubt)

<1.Durchmesser>/Radius: (D1, Ei ngabe oder Zwei Punkte oder
1.Radius)
<2.Durchmesser>/Radius: (D2, Eingabe oder zwei Punkte oder
2.Radius)

Abbildung 4 - Zylinder

Der Konus besitzt an seinen Stirnseiten Griffe, mit denen seine Lange beliebig veréndert
werden kann. Des Weiteren existieren Griffe an den Quadranten der Stirnseiten, mit denen die
beiden Durchmesser verandert werden.

Die Punktfange:
Punktfang Position
ENDPUNKT, Die Mittelpunkte der beiden Stirnseiten
ZENTRUM
MITTELPUNKT Der Mittelpunkt der KonusAchse
QUADRANT Die QuadrantenPunkte auf den kreisférmigen Stirnseiten
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Handbuch

Exzentrischer Konus
XPLA ECCENTRICCONE
Dieser Befehl erstellt einen exzentrischen Konus als 3Brimitiv.

Von Punkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

Position der exzentrischen Gegenseite: (P2, Punkt zeigen oder eingeben,

auch Relativkoordinaten sind erlaubt)

<1.Durchmesser> /Radius: ( D1, Ei ngabe oder Zwe i Punkte oder
1.Radius)

<2.Durchmesser>/Radius: (D2, Eingabe oder zwei Punkte oder
2.Radius)

Versatz bzw. Exzentrizitat (in positiver Z - Richtung): (Z, Eingabe oder

zwei Punkte)

Abbildung 5 - Zylinder

Der exzentrische Konus besitzt an seinen Stirnseiten Griffe, mit denen seine Lange beliebig
verandert werden kann. Des Weiteren existieren Griffe an den Quadranten der Stirnseiten, mit
denen die beiden Durchmesser veréandert werden.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ENDPUNKT, Die Mittelpunkte der beiden Stirnseiten

ZENTRUM

MITTELPUNKT Der Mittelpunkt der KonusAchse

QUADRANT Die QuadrantenPunkte auf den kreisférmigen Stirnseiten
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Bogen
XPLA_BEND

Dieser Befehl erstellt einen glatten Bogen oder einen Segme+s@ogen als 3D-Primitiv.

Bogenzentrum: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)
Radius: (R, Eingabe oder zwei Punkte)
Rohrdurchmesser: (D, Eingabe oder zwei Punkte)
Bogenwinkel: (A, Eingabe oder Zeigen)

Segmente: (O: glatter Bogen, >1: Anzahl Segmente)

Abbildung 61 Glatter 90°-Bogen

Abbildung 77 90°-Bogen aus 3 Segmenten

Der Bogen besitzt am Mittelpunkt der Rohrachse @ien Griff, mit dem der Bogenradius beliebig
verandert werden kann. Des Weiteren existieren Griffe an den Quadranten der Stirnseiten, mit
denen der Rohrdurchmesser verandert wird. Die Ubrigen Griffe besitzen keine groflien
verandernde Funktion.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ENDPUNKT, Die Mittelpunkte der beiden Stirnseiten

ZENTRUM

MITTELPUNKT Der Mittelpunkt der Rohrachse

QUADRANT Die QuadrantenPunkte auf den kreisférmigen Stirnseiten
BASIS Das Bogenzentrum (P1)
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Kugel und Kugelabschnitt
XPLA_SPHERE

Dieser Befehl erstellt eine Vollkugel, ein Kugelsegment oder einen Kugelabschnitt als 3D

Primitiv.

Einflgepunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

<Radius>/Durchmesser: ( D, Eingabe oder Zei gemgadesdss Radi us od
Durchmessers)

Typ 1T Voll/Abschnitt/Segment: (Typ eingeben, Vollkugel bei Leerantwort)

<Lange>/Winkel: (L, Eingabe der Segmentlaange oder AD® f ¢r
Eingeschlossener Winkel: (A, Winkel fur Kugelabschnitt bzw. Kugelsegment)

Abbildung 81 Vollkugel

Abbildung 97 Kugelabschnitt

Abbildung 10 8 Kugelsegment
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Die Kugel besitzt 6 Griffe an Quadranten, mit denen der Durchmesser verandert wird.i®
Ubrigen Griffe besitzen keine gré3erverandernde Funktion.

Die Punktfange:

Punktfang Position
ZENTRUM Der Mittelpunkte der Kugel
QUADRANT Die 6 QuadrantenPunkte auf der Kugeloberflache
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Vieleck
XPLA_POLYGONPROFILE
Dieser Befehlerstellt ein polygonales Vieleck als 3EPrimitiv.

Anzahl Segmente: (Anzahl Segmente eingeben, muss >2 sein)
Basispunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)
INNENKTreis/AUSSENKT eis: (Bezug des eingegebenen Radius)
Radius: (DO /2 bzw. DI / 2, Eingabe oderzwei Punkte)
Hoéhe: (H, Eingabe oder zwei Punkte)

Abbildung 11 - Vieleck

Das Vieleck besitzt an seinen Stirnseiten Griffe, mit denen seine Lange bzw. Hohe beliebig
verandert werden kann. Die Ubrigen Griffe besitzen keingréRenveréandernde Funktion.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ZENTRUM Die Mittelpunkte der beiden Stirnseiten
MITTELPUNKT Die Mittelpunkte aller Kanten
ENDPUNKT Alle Ecken
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Rund-Viereck
XPLA RECTCIRCLE

Dieser Befehl erstellein Rund-Viereck als 3DPrimitiv.

Erster Eckpunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

Lange/<Zweiter Eckpunkt>: (aLoée f¢r Eingabe der Kantenl 2nge
Punkt P2 zeigen bzw. eingeben, auch Relativkoordinaten sind erlaubt)

Lénge(X) eingeben oder zeigen (2.Pun kt): (L, Eingabe oder Punk

zeigen)

Breite(Y) eingeben oder zeigen (2.Punkt): (B, Eingabe oder Punkt

zeigen)

Hohe: (H, Eingabe oder zwei Punkte)

Kreisdurchmesser: (D, Eingabe oder zwei Punkte)

Versatz in X - Richtung: (X, Eingabe oder zwei Punkte)
Versatz inY - Richtung: (Y, Eingabe oder zwei Punkte)
Kreisauflosung: © fe¢r ARundd, andere Werte (>2) f¢r seg

Abbildung 121 Rund-Viereck

Das Rund-Viereck besitzt an den Mittelpunkten seiner Stirnseiten Griffe, ndenen seine Lange
bzw. Hohe beliebig verandert werden kann. Mit dem Griff an der kreisférmigen Stirnseite kann
aulBerdem die Position des Kreises (X,Y) verandert werden.

Mit den Griffen an den Quadranten der kreisformigen Stirnseite wird der Durchmesser de
Kreises verandert.

Mit den Griffen an den Kantenmittelpunkten der rechteckigen Stirnseite wird das Rechteck
veréndert.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ZENTRUM Die Mittelpunkte der beiden Stirnseiten
MITTELPUNKT Die KantenMittelpunkte derrechteckigen Stirnseite
ENDPUNKT Die Ecken der rechteckigen Stirnseite

QUADRANT Die QuadrantenPunkte auf der kreisférmigen Stirnseite
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Gewsolbter Boden
XPLA CONCAVEBASE

Dieser Befehl erstellt einen gewdlbten Boden als 3fPrimitiv. Folgende Bodentypen werden

unterstutzt:

i Klépperboden

1 Korbboden

i Normaler Boden (Eingabe beider Radien)

i Flacher Boden (Eingabe beider Radien)

Typ 1 KL&6pper/KOrb/Normal/Flach: (Typ eingeben)
Einfigepunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)
<Radius> /Durchmesser: (DI 2, Ei ngabe oder Zwe i Punkte oder
Durchmessers)

Bordhohe: (H, Eingabe oder zwei Punkte, 0 = ohne Bord)
Wandstéarke:  (Eingabe oder zwei Punkte, 0 ist erlaubt)
Grol3er Radius: (nur fur flachen Boden)

Kleiner Radius: (nur fir normalen und flachen Boden)

Abbildung 131 Gewdlbter Boden

Der gewolbte Boden besitzt an seinem Umfang 4 (bzw. 8 mit Bord) Quadranteriffe, mit
denen sein Durchmesser verandert wird.

Die Bordhdhe kann mit einem Griff imMittelpunkt der Bord Stirnseite verandert werden.

Die ubrigen Griffe besitzen keine gréRetverandernde Funktion.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ZENTRUM Der Mittelpunkt der BodenUnterseite

MITTELPUNKT Der Mittelpunkt der BoderUnterseite ohne Bord

ENDPUNKT Der obere Scheitelpunkt des Bodens

QUADRANT Die QuadrantenPunkte am BodenUmfang und am Bord-Umfang
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Pyramide
XPLA_PYRAMID
Dieser Befehl erstellt eine Pyramide als 3@Primitiv.

1.Eckpunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

2.Eckpunkt: (P2, Punkt zeigen oder eingeben, auch Relativkoordinaten sind erlaubt)
Hohe: (H, Eingabe oder zwei Punkte)

Versatzin X - Richtung: (X, Eingabe oder zwei Punkte)

VersatzinY - Richtung: (Y, Eingabe oder zwei Punkte)

Abbildung 147 Pyramide

Die Pyramide besitzt am Mittelpunkten der Grundflache und an der Spitze Griffe, mit denen
seine Lange bzw. Hohe beliebig verandert werden kann. Mit dem Griff an der Spitze kann
auRerdem die Position der Spitze (X,Y) verandert weedh.

Mit den Griffen an den Kantenmittelpunkten der Grundflache wird das Rechteck veréndert.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ZENTRUM Der Mittelpunkt der Grundflache

MITTELPUNKT Alle KantenMittelpunkte

ENDPUNKT Die Ecken der rechteckigenGrundflache und die Spitze

Seite 15



Handbuch

x-PIO nt x-plant Construct 2.0

Extrusion
XPLA_EXTRUSION

Dieser Befehl erstellt einen Extrusionskdrper als 3Primitiv. Die zu extrudierende Flache wird
entweder durch eine beliebige geschlossene 2BPolylinie oder einen Kreis definiert. 2

Polylinie kann auch KreishogerSegmente enthalten. Die 2BPolylinie bzw. der Kreis muss in
der XY-Ebene des aktuellen BKS liegen, die Extrusion findet parallel zurZchse des aktuellen

BKS statt.

Die verwendete Polylinie bzw. der verwendete Kreis wirdach der Erzeugung des Primitives
aus der Zeichnung entfernt.

Kreis oder Polylinie wéhlen: (Polylinie bzw. Kreis selektieren)
Basispunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)
Extrusionshéhe: (H, Eingabe oder zwei Punkte)

Der Basispunkt wird benétigt, um die Definition des Kreises bzw. der Polylinie mit dem
ExtrusionsPrimitiv speichern zu kénnen. Die gespeicherten Koordinaten beziehen sich auf
diesen Punkt als Ursprung eines virtuellen KoordinatensystemsAuRerdem wird erfir Griffe
bendtigt (s.u.).

Abbildung 1571 Pyramide

Der Extrusionskérper besitzt an den Mittelpunkten der Stirnflachen Griffe, mit denen seine
Lange bzw. Hohe beliebig verandert werden kann. Wurde das Primitiv auf Basis einBolylinie
erzeugt, werden die Mittelpunkte der Stirnflachen mit Hilfe des Basispunktes ermittelt. Bei
einem Kreis sind es die KreisMittelpunkte. Derselbe Effekt wird mit den Griffen an den
Eckpunkten der Stirnflachen erzielt.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ZENTRUM Die Mittelpunkte der Stirnflachen

MITTELPUNKT Alle KantenMittelpunkte

ENDPUNKT Alle Ecken bzw. Mittelpunkte der Stirnflachen (bei kreisférmige
Querschnitt)

QUADRANT Die QuadrantenPunkte der Stirnflachen (bei kreisférmigen
Querschnitt)
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Extrusion entlang eines Pfades
XPLA_PATHEXTRUSION

Dieser Befehl erstellt einen Extrusion entlang eines Pfades als 3Primitiv. Die zu extrudierende
Flache wird entweder durch eine beliebige geschlossea 2D-Polylinie oder einen Kreis definiert.
Die Polylinie kann auch KreisbogerSegmente enthalten. Die 2BPolylinie bzw. der Kreis muss
in der XY-Ebene des aktuellen BKS liegen, die Extrusion findet entlang einer 3Bolylinie statt.
Diese 3D-Polylinie darf nicht geschlossen sein. Die verwendeten Polylinien bzw. der
verwendete Kreis werden nach der Erzeugung des Primitives aus der Zeichnung entfernt.

Kreis oder Polylinie als Extrusionsprofil wahlen: (Polylinie bzw. Kreis
selektieren)

Extrusionspfad wahlen ( 3D- Polylinie): (3D-Polylinie selektieren)

Basispunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

Bogenradius (Abrundung): (Eingabe oder zwei Punkte, 0 ist erlaubt)

Der Basispunkt wird bendtigt, um die Definition des Kreises bzw. der Polylinie mit dem
ExtrusionsPrimitiv speichern zu kénnen. Die gespeicherten Koordinaten beziehen sich auf
diesen Punkt als Ursprung eines virtuellen KoordinatensystemsAuRerdem wird erfir Griffe
bendtigt (s.u.).

Abbildung 16 7 Pyramide

Der Extrusionskdrper besitzt an den Definitionspunkten des Extrusionspfades Griffe, die jedoch
keine groRenverandernde Funktion besitzen.

Die Punktfange:

Punktfang Position
MITTELPUNKT Mittelpunkte des Extrusionspfades
ENDPUNKT Definitionspunkte des Extrusionspfades
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Rotation
XPLA ROTATION

Dieser Befehl erstellt einen Rotationskorper als 3Primitiv. Die zu rotierende Flache wird

entweder durch einebeliebige 2D-Polylinie (offen oder geschlossen) oder einen Kreis definiert.
Die Polylinie kann KreisbogerSegmente enthalten. Die 2DPolylinie bzw. der Kreis und die

Rotationsachse miissen in der X¥YEbene des aktuellen BKS liegen.

Die verwendete Polylinie aw. der verwendete Kreis wird nach der Erzeugung des Primitives
aus der Zeichnung entfernt.

Kreis oder Polylinie wéhlen: (Polylinie bzw. Kreis selektieren)

Je nachdem, ob die selektierte Polylinie offen oder geschlossen ist, erscheinen nun
unterschiedliche Anfragen.

Geschlossene Polylinie:
1.Punkt der Rotationsachse: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)
2.Punkt der Rotationsachse: (P2, Punkt zeigen oder eingeben)

Offene Polylinie:
Basispunkt: (P1, Punkt zeigen oder eingeben)

Bei einer geschlossenenPolylinie wird die Rotationsachse mit Hilfe von zwei Punkten definiert.

Diese Achse darf die Polylinie nicht schneiden oder mit einem der Polyliniensegmente #imear

sein! (siehe Grafik unten)

Bei einer offenen Polylinie wird die Rotationsachse implizitbér den Start und Endpunkt der

Polylinie definiert (siehe Grafik unten). Diese Methode ist also immer dann zu verwenden, wenn

ein massiver Rotationsk©°rper ohne aLochodo bzw. Ausrul

Rotationswinkel: (A, Eingabe in Dezimalgrad odermit zwei Punkten zeigen, 0° ist
gleichbedeutend mit 360°)

Die Punkte P1 und ggf. P2 werden auRerdem bendtigt, um die Definition des Kreises bzw. der
Polylinie mit dem RotationsPrimitiv speichern zu kdnnen. Die gespeicherten Koordinaten
beziehen sich aufden Punkt P1 als Ursprung eines virtuellen Koordinatensystems.
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Abbildung 17 i Rotation mit Rotationsachse bei offener Polylinie
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Abbildung 187 Rotation mit Rotationsachse bei geschlossener Polylinie

Der Rotationskorper besitzt an den Endpunkten der (virtuellen) Rotationsachse Griffe. Eine
Streck-Funktion existiert beim Rotationskorper jedoch nicht.

Die Punktfange:

Punktfang Position

ZENTRUM Die KreisZentrumspunkte der um die Rotationsachse rotierten
PolylinienStitzpunkte.

MITTELPUNKT Mittelpunkt der (virtuellen) Rotationsachse.

ENDPUNKT Endpunkte der (virtuellen) Rotationsachse.

QUADRANT Die QuadrantentPunkte der um die Rotationsachse rotierten
PolylinienStitzpunkte.
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Komplexe 3D-Korper

Ubersicht

Die verfugbaren EinzelPrimitive kdnnen mit Hilfe boolscher Operationen in beliebiger Anzahl
und auf zwei verschiedene Arten miteinander verknupft werden, um somit komplexe 3RArper
zu bilden. Folgende boolsche Operationen werden unterstiitzt:

1 Vereinigung (Addition)
 Subtraktion

Ein bestehender komplexer 3DKérper kann in beliebiger Weise mit weiteren Einzelprimitiven
oder anderen komplexen Korpern verknipft werden.

Als Ergebnis jeder boolschen Operation entstht immer ein neuer, einzelner komplexer 3D
Korper.

Vereinigung
XPLA_UNION

Mit diesem Befehl werden mehrere Primitive und/oder komplexe 3Bl6rper zu einem neuen
komplexen Korper addiert. Der resultierende Korper ist die Summe der gewdtien Einzelkorper.

Neben den 3D-Primitiven kénnen auch die PunkPrimitive bzw. Punktelemente bei diesem
Kommando mit ausgewdhlt werden. Sie werden dann ebenfalls Bestandteil des resultierenden
3D-Korpers. Dies wird bei der Erstellung vorVariantenvorlagen genutzt.

ACHTUNG:

Wenn eine vorhandeneVariantenvorlagemit zusatzlichen Primitiven erweitert werden soll, dann
selektieren Sie bei der Objektwahl immer zuerst die Variantenvorlage und erst anschlieRend die
neuen Primitive (nicht alles in einem Schritz.B. per Fenster oder Kreuzen). Dadurch wird
gewabhrleistet, dass die Identitdt und der Name der Variantenvorlage beibehalten werden.

Objekte wahlen: (Gewtnschte Elemente wahlen, AutoCABDbjektwahl)

Abbildung 19 - Vereinigung

Seite 20



-plant C 2.0
x-plant

Subtrahieren

XPLA_SUBTRACT

Mit diesem Befehl werden 3DPrimitive und/oder komplexe 3DKorper von einem anderen
Primitiv bzw. komplexen 3DKorper subtrahiert. Der resultierende Korper ist die Differenz aus

dem letztgenannten Kérper undden zuvor gewahlten Einzelkdrpern.

Subtrahieren von: (Einzelnen 3BDKorper wahlen, AutoCAD EinzeDbjektwahl)
Zu subtrahierende Kdrper wéhlen: (3D-Korper wahlen, AutoCAD Objektwahl)

Abbildung 20 - Subtrahieren
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An BKS -XY-Ebene kappen

XPLA_CLIP

Mit diesem Befehl werden 3DPrimitive oder komplexe 3DKo6rper an der aktuellen XYEbene
des Benutzerkoordinatensystems (BKS) gekappt. Als Resultat verbleiben die Teile der Korper,
die sich zuvor im positven Teilraum des BKS (positives Z) befunden haben.

Dieses Kommando kann mehrmals auf denselben Kérper angewendet werden, um ein
mehrfaches Kappen auszufiihren (das BKS wird zuvor jeweils in die gewilnschte Position
gebracht).

Die gewlnschten 3DKorper missen dazu in der aktuellen Zeichnung ausgewahlt werden.

Objekte wahlen:

Kdrper wiederherstellen
XPLA_REMOVECLIPS

Mit diesem Befehl werden alleKapp-Vorgéange an 3D-Kdrpern riickgangig gemacht und die
urspringlichen Gesamtkdrper wiederhergestellt.

Die gekappten 3D-Korper missen dazu in der aktuellen Zeichnung ausgewéhlt werden.

Objekte wahlen:
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Der Befehl URSPRUNG

Komplexe 3D-Korper werden mit dem AutoCAD Befehl URSPRUNG in ihre Bestandteile zerlegt.
Ungeachtet der Art und Weise, wie der komplexe 3HXOrper entstanden ist (mehrfaches
Vereinigen und Subtrahieren), wird der Korper immer vollstandig aufgeldst, d.h. in die
enthaltenen D-Primitive und Punktelemente zerlegt.

Es entstehen dabei wieder vollig eigenstandige Einzelobjekte, die danach mit boolschen
Operation erneut verknlpft werden kénnen.

Wird der Befehl URSPRUNG auf einzelne (atomare) 3Primitive angewendet, entstehen
AutoCAD-Oberflachennetze, die mit der aktuellen Auflésung bzw. Tesselation des
urspringlichen 3D-Primitives dargestellt werden.

Wichtig:

Auch mit Projektdaten verknupfte Korper (Varianten) kénnen mit URSPRUNG aufgeldst werden.
Dabei geht jedoch die Verbindimg zum Projekt verloren! Mit dem Kommando Z bzw. ZURUCK
kann der gesamte Vorgang bei versehentlicher Anwendung jedoch riickgangig gemacht und die
Verbindung wieder hergestellt werden.

Punktfange und Griffe

Ein komplexer 3DKorper besitzt stets die Summe der Punktfange der enthaltenen Einzel
Primitive. Das bedeutet, dass auch solche Punktfange existieren, die sich nicht aus der
sichtbaren Geometrie des Gesamtkdrpers ergeben. Dies hat den Vorteil, dass eine Vielzahl von
Punktfangen zur Verfugung steht, mit denen komplexe Konstruktionen extrem vereinfacht
werden kdnnen.

Zusatzlich besitzen komplexe 3DBKoérper mit enthaltenen Punktelementen den Punktfang
PUNKT an den Koordinaten der enthaltenen Punktelemente. Damit kdnnen z.B. Varian sehr
einfach an ihren Anschlusspunkten exakt miteinander verbunden werden.

Ein komplexer 3DKorper ohne enthaltene Punktelemente besitzt stets die Summe der Griffe
der enthaltenen EinzelPrimitive. Das bedeutet, dass auch solche Griffe existieren, disich
nicht aus der sichtbaren Geometrie des Gesamtkorpers ergeben. Dies hat den Vorteil, dass
eine Vielzahl von Griffen zur Verfigung steht, mit denen komplexe Konstruktionen extrem
vereinfacht werden kénnen. Die Griffe von komplexen 3Bdrpern besitzen pdoch generell
keine gréRenverandernde Funktion.

Ein komplexer 3BDKdrper mit enthaltenen Punktelementen besitzt Griffe nur an den Koordinaten
der enthaltenen Punktelemente. Dies ist fir Variantenvorlagen vorgesehen, bei denen nur noch
die enthaltenen Anghluss-, Mittek und Orientierungspunkte als mdogliche Fangpunkte
interessieren.
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Sonstiges

Speichermodi

E3L

[BD—‘u'qumenkﬁrper

Bl T X

Material VonlLayer
Schattenanzeige Wirft Schatten und nimmt Schatte...

Vol = — 2

PETPT
Protokoll Keine

Protokoll anzeigen Nein

| x-plant Content -
| Objektklasse |

|1(—phllS|:henn -
| XP-Linientyp |

| x-plant Construct =

Kreisauflasung 0

Volumenkarper parametr...|Ja

[iH Eigenschaften 57

Abbildung 21 - Auflésung und Speichermodus

Normalerweise werden nur die Parameterder x-plant 3D-Kérper in die DWGDateien
gespeichert. Beim Laden von Zeichnungen werden die Kérper auf Basis dieser Parameter neu
generiert. Dies flhrt zu vergleichsweise kleinen DW.®ateien d auch bei grolen Modellen. Die
Ladezeit fur groRere Zeichnungenkann sich dadurch etwas verlangern, das ist aber in der
Regel durchaus vertretbar.

Sehr komplexe 3D-Korper benétigen jedoch u.U. eine splrbar lange Zeit, um beim Laden neu
generiert zu werden. Um dies zu vermeiden, kann neben den Parametern auch der gesden
Korper als Modell in die DWG gespeichert werden. Dies geschieht mit der Option
Volumenkdrper speichern in den Eigenschaften der 3DK° r per  (-fRamthConistkuct’a x
Wird diese Option aufla eingestellt, wird das Modell des Kérpers zusatzlich gespeicart. Beim
Laden der Zeichnung wird das gespeicherte Modell geladen und der Korper unmittelbar
dargestellt. Die Ladezeit verringert sich dadurch also deutlich. Durch das Speichern des
Modells der Korper wird jedoch der Speicherbedarf in der Zeichnungsdate{DWG) deutlich
erhoht. Daher sollte diese Option nur besehr komplexenKoérpern angewendet werden.
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Punktelemente

Ubersicht

Neben den 3D-Primitiven fur die Darstellung beliebiger Korper stellt-plant Construct einen
weiteren Primitivtp zur Verfugung: die PunktPrimitive bzw. Punktelemente. Diese werden
benutzt, um Variantenvorlagenbzw. eingefligte Varianten mit festgelegten Definitionspunkten
ausstatten zu koénnen. Dies hat weitreichende Auswirkungen u.a auf den Komfort beim
Einfugen und Editieren von Varianten in Zeichnungen sowie die Erzeugung von
Rohrleitungsisometrien mit xplant ISOGEN.

Es werden insgesamt drei verschiedene Typen von Punktelementen angeboten:
1 Anschlusspunkte (rot)
1 Mittelpunkte (blau)
9 Orientierungspunkte(hellbraun)

Jeder PunktelementTyp erflllt eine bestimmte Aufgabenstellung insbesondere im Hinblick
auf x-plant ISOGEN.

Punktelemente werden als Einzelobjekte in Form einer kleinen Kugel (rot, blau oder hellbraun)
sowie ggf. zusatzlichen 3DPfeilen dargestellt. Sind sie mit einem komplexen 3DBKoérper
vereinigt worden, werden sie zunachst nicht mehr dargestellt. Sie kdnnen jedoch auch dann
noch auf Wunsch explizit ein und wieder ausgeblendet werden.
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Anschlusspunkt
XPLA_CONPOINT

Anschlusspunkte definieren die mdglichen Anschliisse einer Variantenvorlage bzw. einer
Variante, an denen andere Komponenten angeschlossen werden kénnen. Sie besitzen neben
lhrer Position (3DKoordinaten) aber noch weitere Informationen, die den einzelnen
Anschlusspunkt naher spezifizieren.

Mit diesem Befehl wird ein AnschlusspunkElement erzeugt. Dazu erscheint zunachst ein
Dialog, mit dem die diversen AnschlusspunkiParameter definiert werden.

Abbildung 22 - Dialog 'Anschlusspunkt’

Mit dem Eingabefeld Index erhalt der Anschlusspunkt einen Index bzw. eine Nummer. Die

Nummernreihe der Anschlusspunkte innerhalb eines komplexen 3B6rpers sollte nach

Maoglichkeit immer mit dem Wert Eins beginnen und keine Liicken aufweisen. Doppelte Indige

sollten vermieden werden. Die Vorgabe lautet bei der ersten Verwendung in einer AutoCAD

Sitzung 4&a1o. Bei jeder weiteren Verwendung dieses B
(a206, a3o06, usw.).

Im Eingabefeld Dimension (numerisch) erhalt der Anschluspunkt eine aufgepragte
Anschluss-Dimension (z.B. 100 fir DN 100). Dies wird fur Einzelteile bzw. AutoCABGcke

(z.B. Behalter, Apparate, Pumpen) verwendet, um solchen konkreten Objekten auch konkrete
Anschlussdimensionen an ihren Anschlissen vergeben zukénnen. Beim Aufbau von

Variantenvorlagen spielt dieser Wert keine Rolle, da die konkrete Anschlussdimension erst beim

Aufbau bzw. dem Einflgen einer Variantefinstanz automatisiert vergeben wird. Hier kann also

der Wert O (die Vorgabe) verwendet werden. tdr kann nur ein numerischer Wert eingegeben

werden (ohne ADNG bzwVerDeez, i naalszoa hzl.eBn. fl¢r5 Zoglrl 1 §jo) .
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