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x-plant

x-plant Schema

Innerhalb der xplant Produktfamilie ist xplant Schema firr die Erstellung und Pflege von
Verfahrens und R&HFlieRRbildern zustandig.

Als CAD-Basis dient AutoCAD. Das primae Resultat bei der Arbeit mit xplant Schema sind

also DWGDateien. Zusatzlich werden die enthaltenen bzw. verknipften Komponentendaten

und sonstige Projektdaten in Projekten verwaltet und diese wiederum in Repositories
gespeichert.

Der Befehlsvorrat vonx-plant Schema lasst sich in die folgenden Bereiche aufteilen:

Neben diesen primar CADorientierten Funktionalitdten erhdlt splant Schema durch die sehr

=

f
f
f
f

Schema-Symbole aus Bibliotheken selektieren und in Zeichnungen einfiigen

Schema-Symbole in Bibliotheken ablegen und verwalten

Leitungen (Flie3linien) mit Untersitzung von Flielrichtungen zeichnen und

editieren

Unterstiitzung von Planquadratnetzen

Verschiedene Beschriftungsfunktionen

Baugruppen-Verwaltung

Diverse weitere Werkzeuge und Kommandos

enge Anbindung am xplant Content weitere wichtige Features wie z.B. die vollautomatisierte

Unterstitzung fur verbreiteteKennzeichnungssysteme (KKS, AKS, usw.) bei @r Beschriftung

und Adressierung von Komponenten, Leitungen und Baugruppen.

Fir die konstruktiven Tatigkeiten kann zusatzlich der gesamte Befehlsvorrat von AutoCAD
als moderne

uneingeschrankt genutzt werden. >plant Schema

Branchenapplikai on f ¢ r
die bestehenden AutoCAD Installationen.

Um die mit xplant Schema erstellten Zeichnungen weitergeben und ohne installierte-plant

Aut oCAD

naht |

integriert

0s

sich
und

ohne

Ei

Lizenz auf jeder beliebigen AutoCAD Installation ladge betrachten und editieren zu kénnen,
wird ein Object Enabler eingesetzt, der lizenzkostenfrei weitergegeben und installiert werden

kann.

Seite 1
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Befehlsreferenz

Symbole

Ubersicht

Ein zentrales Element bei der Erstellung von Verfahrensund R&FFlieBbildern sind die
verfugbaren Symbole bzw.Symbolbibliotheken x-plant Schema wird mit einer vollstandigen
Symbolbibliothek & angelehnt an EN ISO 106280 ausgeliefert, mit der die ublichsten
Aufgabenstellungen im Zusammenhang mit der Erstellung wvo verfahrenstechnischen
Schemata abgedeckt werden.

Zuséatzliche Symbole bzw. Symbolbibliothekenkénnen vom Anwender sehr leicht erstellt
werden, wenn dies erforderlich ist.

Bei den Symbolen von xplant Schema handelt es sich um AutoCADBBlockdateien, die mit
Attributen fur unterschiedlichste Beschriftungen versehen werden kénnen.

Symbole kdnnen vorhandene Leitungslinien, in die sie eingefugt werden, selbstverstandlich
vollautomatisch passend aufbrechen. Dies geschieht auch beim Verschieben und Kopieren der
Symbole. Die erzeugten Licken werden beim Entfernen der Symbole wieder korrekt
geschlossen.

FlieBrichtungsabhéngige Symboldarstellungen werden ebenfalls vollstdndig untersitzt
(Ruckschlagklappen, Pumpen, KKSLeitungsfahnen, usw.).

MSR-Symbole koénnen mit Verbindungslinien zum Messort versehen werden, wobei
entsprechende logische Zuordnungen automatisch hergestellt werden.

Leitungslinien kdénnen unterbrochen und mit speziéén Connector-Symbolen wieder logisch
verbunden werden, um in komplexen bzw. umfangreichen Schemata eine bessere Nutzung der
zur Verfigung steherden Zeichenflache zu erreichen.

Eingeflgte Symbole konnen jederzeit durch andere Symbole ohne Informationsvedte

ausgetauscht werden, wenn dies durch sich verdndernde ProjekAnforderungen erforderlich
wird.

Seite 2
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Symbole einfligen

Symbole werden grundséatzlich mit Hilfe vonx-plant Select selektiert und anschlieRend mit x
plant Schema in Zeidhinungen eingefligt. xplant Select besitzt zu diesem Zweck eine eigene
Selektionsquelled die Symbolbibliotheken.

Der Selektionsvorgang ist zunachst identisch mit Selektionen in Katalogen und
Rohrleitungsspezifikationen. Der Anwender wahlt zunéchst die geainschte Symbolbibliothek
im Bereich 1 des Selektionsdialoges. Im Bereich 2 wird der Inhalt der gewahlten
Symbolbibliothek hierarchisch dargestellt. Neben den strukturierenden Elementen
(Bibliotheksverzeichnisse) stellen die enthaltenen Symbole die Blattdn diesem Baum dar.
Wird ein Symbol selektiert bzw. ein Verzeichnis selektiert, das Symbole enthalt, werden die
restlichen bzw. enthaltenen Symbole inBereich 4 als Dia-Matrix Ubersichtlich dargestellt.

o = = =
63“ x-plant Select 2.0 - Selektionsmodus: Grafische Komponenten (Varianten, Blicke, Symbole) = =X

Symbolkataloge « Kataloge || Rohrleitungsspezifikationen | Symbolbibliotheken

[E] Schema-Symbole Kalteanlagen &... Name -
[l Schema-Symbole KKS 3hnlich DL... ;A-Q 13_verarbeitungsmaschinen Form
;A-Q 14_Flussigkeitspumpen {F)

=0 15_ventistoren (V)

WY 15 verdichter (1) Ead =]
2] a 16_Férdereinrichtungen (H)
;A-Q 16_Hebeeinrichtungen (H)
;A-Q 16_Transporteinrichtungen (H) =] [} Dﬁ % %]
=0 17_wasgen (8) b
=0 18 _vertsieinrichtungen Zutsilein
Y 19 Kraft-und Antriebsmaschinen [ | e
2] a 20_Andere Anlagenteile (A)
_—J-@ 21_Absperrarmaturen

- b2l (] Absperr Dreiwegeventi
- [od]

o : Abscheider, Falle -

[F] Schema-Symbale mit Kennbuchst. ..

[l Schema-Symbole ohne Kennbuc. ..

Absperrarmatur allgemein
Absperrhahn in Eckform
Absperrklappe
- Absperrschieber
.11 (W] Absperrvent

I:= [#] Absperrventil in Eckform

=< |v| Angle valve, general
- [35] (] Dreiwegearmatur allgemein
b1 [#] Dreiwegehahn
=0} 22 rickschlagarmaturen -

(—— »

RL-Spez.

Symbolkataloge

PP FFFEFFFERFFERRF R RN

Repasitory | Katsloge - Datenmodell Deutsch - | Einfiigen << || Schliessen H Hilfie

Sprache Deutsch -

Abbildung 171 Selektion in Symbilbliothek

Soll ein Symbol eingefiigt werden, wird es durch einen Doppelklick auf das Symbolobjekt im
Bibliotheksbaum, oder durch einen Doppelklick auf das zugehdrige Dia im Bereich 4 selektiert.
Alternativ kann auch die SchaltflacheEinfiigen des Selektionsdialoges von xplant Select
verwendet werden.

Das selektierte Symbol hangt anschlielend im AutoCAdEditor am Fadenkreuz. Es kann nun
beliebig in der aktuellen Zeichnung positioniert werden:

Einflgepunkt: (Punkt zeigen oder eingeben)

Zusatzlich wird der Rotationswinkel abgefragt.
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Winkel: <0> (Winkel zeigen, eingeben oder 0° mit Leerantwort)

Wurde das Symbol auf eine Leitungslinie positioniert, d.h. der Einflgepunkt befindet sich exakt
auf einer vorhandenen Leitungslinie, wird es autmatisch passend rotiert (vertikaler Verlauf der
Leitungslinie). Die Eingabe eines Rotationswinkels erubrigt sich also in diesem Fall.

Vorhandene Leitungslinien werden vollautomatisch optisch aufgebrochen, jedoch nicht in zwei
getrennte Objekte aufgeteilt.Dies ist eine der erweiterten Funktionalitaten der fir Leitungslinien
verwendeten XP-Polylinien die eigens fur die Verwendung in xlant Schema entwickelt
wurden.

Werden Symbole auf Leitungslinien eingefiigt (mindestens ein Anschlusspunkt bzw. Mittelpkin
muss dazu auf einer Leitungslinie liegen), werden sie automatisch der jeweiligen Rohrleitung
zugeordnet. Jede Rohrleitung erhélt einen eigenen Layer in den betroffenen Zeichnungen.
Rohrleitungskomponenten werden daher pro Rohrleitung auf einen spezieleLayer abgelegt.
Diese Layer besitzen den Namen XPLA_ PL_<Leitungsname>. Dadurch lassen sich die
Rohrleitungen auch in AutoCARZeichnungen sehr effizient verwalten (z.B. Ein und
Ausblenden von Leitungen tber den LayeDialog, partielles Laden von einzelna Leitungen mit
Hilfe der RohrleitungsLayer, usw.).

Kann ein Symbol keiner konkreten Rohrleitung zugeordnet werden (keine Leitungslinie
vorhanden), wird dieglobale Rohrleitungsnummer aus den Zeichnungsparameterwerwendet.

Tipp:

Mit der Befehlswiederhtung von AutoCAD (RetunTaste) kann das zuletzt selektierte Symbol
wiederholt eingefligt werden, ohne dazu erneutpglant Select verwenden zu missen.

Seite 4
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Symbole mit impliziter Fliel3richtung

Es wird in Bezug aufdie Unterstutzung von Flief3richtungen zwischen drei Arten von Schema
Symbolen unterschieden:

1 Symbole ohne definierte Flie3richtung
1 Rotationssymmetrische Symbole mit definierter FlieRrichtung
1 Nicht-rotationssymmetrische Symbole mit definierter FlieR3richtg

Symbole des Typs 1 ignorieren die Fliel3richtung einer Leitungslinie und werden stets nach der
gleichen Methode in eine Leitungslinie eingeflugt.

Abbildung 2 - Symbol ohne definierte FlieRBrichtung

Symbole des Typs 2 werden durch eine Rotation um den Mittelpunkt nach der FlieBrichtung der
zugrunde liegenden Leitungslinie ausgerichtet.Hierzu gehdren beispielsweise Symbole fir
Pumpen und Ventilatoren.

Abbildung 3 - FlieRrichtungswechsel durch Rotation

Symbole des Typs 3 koénnen nicht durch eine einfache Rotation zeichnerisch korrekt
ausgerichtet werden. Fur Symbole dieses Typs existieren daher stets zwei verschiedene
Symbolvarianten, die je nach FlieRrichtung der Leitundmie verwendet werden. Bei einem

spateren Wechsel der Fliel3richtung werden solche Symbole also nicht rotiert, sondern
automatisiert gegeneinander ausgetauscht. Zu dieser Kategorie gehéren beispielsweise
Symbole fir Riickschlagklappen und KKSLeitungsfahnen

Seite5
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Abbildung 4 - FlieRrichtungswechsel durch Austausch

Fir jeden genannten Typ existieren eigene Regeln bei der Erzeugung und Ablage der Symbole
in Symbolbibliotheken. Diese Regeln werden imnéachsten Kapitel (Symbolbibliothelen)
detailliert erlautert.
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MSR-Symbole einfligen

MSR-Symbole besitzen in der Regel eine Verbindungslinie zum Mefort. Diese Linie wird nicht
zusammen mit dem MSRSymbol in der Bibliothek abgelegt, sondern erst beim Einfigen ees
MSR-Symboles in ein Schema individuell konstruiert.

Die Selektion und das Einfligen eines MSFSymboles vollzieht sich zundchst genau wiedas
Einflgen eines normalen Symbols

Nachdem das MSRSymbol platziert wurde, erscheinen Punktanfragen, mit denendie
Verbindungslinie zum Messort erstellt werden kann.

Erster Punkt: (Punkt zeigen oder eingeben)

Nachster Punkt: (Punkt zeigen oder eingeben)

Nachster Punkt: (Punkt zeigen oder eingeben oder Leerantwort fiir das Ende der Verbindungslinie)
usw.

Der letzte Punkt der Verbindungslinie gibt den Messort an. Befindet sich an diesem Punkt eine
Leitungslinie oder ein anderes Symbol, wird die Messstelle der jeweiligen Leitung bzw. der
jeweiligen Komponente logisch zugeordnet. In der Hierarchie des Projektdatdestandes wird
die Messstelle also unter die Leitung bzw. die Komponente eingeordnet.

Befindet sich am Ende der Verbindungslinie kein verwertbares Objekt, wird ein kleiner Kreis am
Ende erzeugt und das Objekt, dem die Messstelle zugeordnet werden soll, kann in der
Zeichnung ausgewahlt werden.

Bezugsobjekt (Messort) fur Messstelle wahlen: (Objekt wahlen)

Das MSRSymbol und die Verbindungslinie Ubernehmen den Layer des gefundenen bzw.
gewahlten Bezugsobjekts.

Die Verbindungslinie tbernimmt die Farbe des zuvor eingefigten MSBymbols. Der Linientyp
ist standardmaRig AUSGEZOGEN (CONTINUOUS).

4 il N

] —
', | A
L.

MNerbindungslinie
P $

-
-~

I:H ‘-:H-:.-' -'J

Abbildung 5 - MSR-Symbol mit Verbindungslinie

Seite 7



x-PIO nt x-plant Schema 2.0

Handbuch

Hinweis:

Fir die MSRVerbindungslinien werdenXRPolylinien verwendet, so dass hier auch deren
Eigenschaften wie z.B. komplexe Linientypen und automatische Kreuzungsbriiche genutzt
werden kénnen.
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-plant Sch 2.0
x-plant

Connectoren einfligen

Sehr oft missen Leitungslinien aufgrund der Platzverlithisse in den Zeichnungen oder

aufgrund struktureller Uberlegungen an einer Stelle unterbrochen und an einer anderen Stelle

fortgef ¢hrit wer den. Diese avirtuellen" Unterbrech
Connector-Symbolen wieder logisch miteinaner verbunden werden.

Connectoren sind in der Regel Pfeihnliche Symbole, die mit diversen Informationen
angereichert werden, um die logische Verbindung bzw. Fortfihrung der zugehdrigen
Leitungslinie zu beschreiben. Es handelt sich au3erdem um flieRrialmigsabhangige Symbole,
um gleichzeitig die FlieRrichtung an den Enden der Leitungslinien anzuzeigen. Jeder Connector
besitzt immer genau ein Gegenstilck; ein solches Connectorpaar stellt somit eine bidirektionale
Verbindung zwischen den offenen Leitungsende dar.

Es wird zwischen zwei Arten von Connectoren unterschieden:
Interne Connectoren
Externe Connectoren

Interne Connectoren werden verwendet, um Leitungsunterbrechungeninnerhalb eines
Zeichenblatteslogisch miteinander zu verbinden.

— =D

-

Abbildung 6 - Internes Connectorpaar

Externe Connectoren werden verwendet, um Leitungsunterbrechungetiber die Grenzen einer
Zeichnung bzw. eines Zeichenblattes hinwedogisch miteinander zu verbinden.

]
1

Abbildung 7- Externer Connector

Interne und externe Connectoren nutzen ein vorhandenes Planquadratnetz zur Lokalisierung
des jeweiligen Gegensticks. Dazu besitzen Connectoren spezielle Attribute, die die
Planquadratinformationen des jeweiligen Gegenstiicks effialten. Diese Information wird beim
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Verschieben eines internen Connectors stets automatisch in der Zeichnung aktualisiert. Bei
externen Connectoren muss dazu der entsprechende AktualisierungsBefehl ausgefiihrt
werden.

Jedes interne ConnectorPaar auf einan Zeichenblatt erhélt eine eindeutige ganzzahlige
Nummer, die auch in den Symbolen als Attribut angezeigt werden kann.

Externe Connectoren kdnnen zusétzlich die Zeichnungsnummer der Zeichnung als Attribut
enthalten, auf der sich das jeweilige Gegenstiick bfindet. Dazu muss der entsprechende
AktualisierungsBefehl ausgefuhrt werden.

Die Selektion und das Einfligen eines ConnecteSymboles vollzieht sich zunédchst genau wie
das Einfligen eines normalen Symbols

Handelt es sich um einen internen Connectorkann das zuvor platzierte Gegenstick in der
Zeichnung angewahlt werden, um damit ein internes Connectorpaar bilden zu kénnen.

Gegenstiick wahlen: (Internen Connector in der aktuellen Zeichnung wahlen oder Leerantwort flr erstes
Symbol)

Handelt es sich umdas erste ConnectorSymbol eines internen ConnectoiPaares, kann diese
Objektwahl mit einer Leerantwort Gbergangen werden. Handelt es ich hingegen bereits um das
zweite ConnectorSymbol, wird hier das zuvor eingefligte erste ConnecteSymbol ausgewahlt.

Wurde ein gultiges Gegenstiick gewahlt, kann anschlie3end eine (eindeutige) Nummer fir das
interne ConnectorPaar vergeben werden. Es wird dabei automatisch die nachste freie und
verfugbare Nummer als Vorgabe angeboten. Die Zéhlung beginnt je Zeichenblattindem Wert
1.

Connectorpaar -Nu mmer : <1, ZNurBmeéeingeben oder Vorgabe mit Leerantwort annehmen)
Fir externe Connectoren erscheinen nach dem Einflgen keine weiteren Anfragen. Die logische

Verbindung zwischen externen Connectoren wird mit Hilfe de entsprechenden
AktualisierungsBefehls hergestellt.
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Kurzlisten -Elemente einfluigen

Wird ein Symbkdr zdadmst &y p ssdan mgsehfie@end das oaeg die zu
verknipfenden Komponenten in der Zeichnung ausgewhlt werden, denen diese Kurzlisten
Elemente zugeordnet werden sollen.

Bezugsobjekte wahlen:

Hinweis:

Um gezielt z.B. alle Pumpen oder Behélter eines Schemas auszuwahlen, kann dazu zuvor die
Schnellauswahl von xplant verwendet werden. Der damit erzeugtd/orAuswahlsatz kann an

dieser Stelle nun mit der Option avo (Vorher) ange

Wird mehr als eine Komponente ausgewahlt, kann anschlieRend festgelegt werden, wie die
resultierendeKurzliste sortiert werden soll (nach TagNummern oder gemaf Séektion).

Sortierte Ausgabe [ =

'e' Soll die Stickliste nach Tag-Mummern sortiert ausgegeben werden?

{(Mein = Reihenfolge unbestimmt bzw. gemal Selektionsreihenfolge)

Ja | | Mein | | Abbrechen

Abbildung 8 - Sortierung

Des weiteren wird die maximale Ausdehnung deKurzliste in X-Richtung angezeigt (bezogen
auf den Einfugepunkt des erstenKurzlistenElementes).

Maximale Ausdehnung in positiver X - Richtung:

Reicht der damit definierte Platz nicht aus, werden die Ubrigen Listenelemente um ihre Héhe in
YRi chtung versetzt eingefg¢ggt, usw., also quasi age

Die KurzlistenElemente werden mit den Daten der referenzierten Hauptkomponenten gefullt
(soweit vorhanden). Werden die Daten der referenzierten Hauptkomponenten spéter editiert
bzw. verandert, werden diese Anderungen stets automatisch auch in den zugeordneten
KurzlistenElementen nachgefiihrt, so dass der Datengehalt stets synchron ist.
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Abbildung 97 Eingefuigte Kurzlisten
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Antriebe und Sicherheitsstellungen flr Armaturen

Wird ein Symbol der Objektklassea Ant ri ebo (SYS_DRI VE) eingefg¢gt wun
vorhandene Armatur positioniert, die an dieser Stelle eiRunktelementbesitzt, wird der Antrieb

der Armatur automatisch im Projekt zugeordnet. Der Antrieb wird dann in der Projekthierarchie

unter dem Armatur-Objekt erscheinend Armatur und Antrieb werden also zu einer logischen

Einheit verbunden.

Der Antrieb Ubernimmt in diesem Fall au3erdem Layer und Leitungsnummer der gefundenen
Armatur.

Wi r d ein Symbol der Obj ekt RS SAFEEYJUSTIFICATIONY hei t sst
eingefiigt und dabei direkt auf eine vorhandene Armatur positioniert, die an dieser Stelle ein

Punktelement besitzt, wird die Art der Sicherheitsstellung (Gleichbleibend, Normal geotffnet,

Normal geschlossen) automatisch in der Armatur eingetragen. Aul3erdem wird das Objekt fir

die Sicherheitsstellung der Armatur im Projekt zugeordnet. Die Sicherheitsstellung @idann in

der Projekthierarchie unter dem ArmatuObjekt erscheinend Armatur und Sicherheitsstellung

werden also zu einer logischen Einheit verbunden.

Das Symbol der Sicherheitsstellung (bernimmt in diesem Fall aul3erdem Layer und
Leitungsnummer der gefurdenen Armatur.

Hinweis:

Symbole fir Antriebe und Sicherheitsstellungen missen am Einfligepunkt (der sich beim
Einfugen des Symbols mit einem Punktelement der Armatur decken muss) einandefinierten
Anschlusspunktbesitzen.
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Connectoren aktualisieren
XPLA _UPDATECONNECTORPAIR

Mit diesem Befehl wird die Verbindung von Leitungslinien, die durch jeweils zwei Connector
Symbole (ConnectorPaar) dargestellt wird, aktualisiert. Dabei werden die Angaben zum
jeweiligen Gegenstiick (Planquadratinformation, Zeichnungsnummer, usw.) auf den aktuellen
Stand gebracht.

Bei internen Connectoren ist eine solche Aktualisierung in der Regel nicht notwendig, da hier
diese Informationen von xplant Schema automatisch nachgefiihrt werden.

Bei externen Connectoren wird dieser Befehl jedoch bendtigt, um explizit die Verbindung
zwischen zwei externen ConnectoiSymbolen herzustellen und somit ein externes Connecter
Paar zu bilden.

Zunachst muss das erste ConnectorSymbol eines bestehenden oder zu fidenden Connector
Paares ausgewahlt werden.

1.Connectorsymbol wahlen: (Connectorsymbol in Zeichnung auswahlen)

Bei einem internen Connector reicht diese Auswahl bereits aus, um das interne ConnectBaar
zu aktualisieren. Der Aktualisierungsvorgang istamit abgeschlossen.

Wurde ein externer Connector angewahlt, wird ein Mechanismus aktiviert, der bei einer weiteren
Anwendung dieses Befehles die Auswahl des Gegenstiicks auf einem anderen Zeichenblatt
bzw. einer anderen Zeichnung erwartet.

2.Connectorsy  mbol wéhlen: (Externes Connectorsymbol in anderer Zeichnung auswéhlen)

Es sollte also zuvor die Zeichnung, auf der sich das Gegenstiick befindet, zusétzlich geladen
und aktiviert werden.

Das zuerst ausgewéhlte externe ConnecteSymbol wird dadurch aktuaisiert. Um auch hier
eine bidirektionale Verbindung herzustellen bzw. zu aktualisieren, muss der gesamte Prozess
erneut in umgekehrter Reihenfolge ausgefuhrt werden (2. und 1. externes Connect8ymbol
wahlen). Damit wird auch das zweite externe ConnecteBymbol aktualisiert
(Zeichnungsnummer und Planquadratinformationen des Gegenstucks).
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Symbole austauschen
XPLA CHANGESYMBOLS

In der Praxis kommt es nicht selten vor, dass bestimmte Symbole in verfahrenstechnischen
Schemata aufgrund sich &ndernder Anforderungen oder anderer Normen gegen andere

Symbole bzw. SymboiDarstellungen ausgetauscht werden missen. Dies kann ein sehr

langwieriger und fehlerbehafteter Prozess sein, wenn dazu jedes Symbol einzeln entfernt und
erneut eingefliig werden musste.

Mit diesem Befehl wird ein solcher AustausckProzess zu einem Kinderspiel. Hiermit kann ein
Symbol oder alle Symbole eines bestimmten Typs in einer Zeichnung gegen ein anderes neues
Symbol aus einer beliebigen Symbolbibliothek ausgetauschwerden, wobei auch hier wie beim
Einflgen von EinzelSymbolen Leitungsverlaufe und FlielBrichtungen erkannt und bertcksichtigt
werden. Leitungslinien werden auch hier automatisch geschlossen bzw. passend neu
aufgebrochen. AuRerdem stehen verschiedene Optinen fir die Ubernahme von
Stucklistendaten zur Verfugung.

Der Befehl aSymbol e austauschen® bl eplad Sdlectzun?2 chst
ein, mit dem das neue Symbol aus einer Symbolbibliothek ausgewahlt wird.

Anschliel3end erscheint einDialog, mit dessen Hilfe die weiteren Einstellungen fiir den Symbeol
Austausch vorgenommen werden.

£4 Symbole austauschen

MHewes Spmbol
Objektklasse:  Amatur, 2wege
Berennung:  Armatur, 2Wege GROSS

Symbal

Alte Sprnbole wahlen 1 Symbol gewahlt,

Optionen
Mur gewahlte Symbole aktualizieren
Daten aus alten Symbaolen Libernehmen

[[]Daten aus neuen Symbolen Libemehmen

[ ok | [ #bbechen | [ Hile |

Abbildung 1071 Di al og 6Symbol e austauschend

Im Bereich Neues Symbol werden nochmals die Objektklasse, die Benennung sowie eine
Voransicht (Dia) des neuen Symbols angezeigt.
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Mit der Schaltflache Alte Symbole wé&hlen wird eine Objektwahl in der aktuellen Zeichnung
ausgefuhrt, mit der die zu aktualisierenden Symbole ausgewéhlt werden.

Objekte wahlen: (Symbole wahlen, andere Objekttypen werden ausgefiltert)

Wichtiger Hinweis:

Es kdénnen nur solche Symbole ausgetauscht werden, die dieselbe Objektklasse wie das zuvor
selektierte neue Symbol besitzen. Andere Symbole werden automatisch aus dem Auswahlsatz
ausgefiltert.

Im BereichOptionen werden diverse Optionen fiir den AustausckvVorgang eingestellt.

Die Option Nur gewahlte Symbole aktualisieren bewirkt, dass nur die zuvorausgewdahlten
alten Symbole ausgetauscht werden. Ist diese Option nicht aktiviert (kein Hakchen), werden
alle gleichartigen Symbole in der aktuellen Zeichnung gegen das neue Symbol ausgetauscht.
aGleichartig" bedeut et i n diesem Zusammenhang, da
desselben Symbols aus einer bestimmten Symbolbibliothek handelt.

Die Option Daten aus altem Symbol Ubernehmen bewirkt, dass nach dem Austausch die
Stlicklistendaten des alten Symbols fiir das neue Symbol vollstandig Gbernommen werden.
Das Resultat ist also ein Austausch der Grafik (neues Symbol) ohne Verénderung der
verknupften Stucklistendaten.Ist diese Option nicht aktiviert (kein Hakchen), handelt es sich bei
dem Austausch im Prinzip um ein Loschen des alten Symbols und eine Nekinfigung des
neuen Symbols.

Die Option Daten aus neuen Symbolen Ubernehmen ist nur verfugbar, wenn die vorige
Option aktiviert wird und bewirkt, dass nach der Ubernahme der Aaten vorhandene
Vorgabe-Daten des neuen Symbols tbernommen werden und ggf. AlDaten Uberschreiben.

Mit der SchaltflacheOK wird der AustauschProzess gestartet.
Mit der SchaltflacheAbbrechen wird der gesamte Vorgang abgebrochen.

Mit der SchaltflacheHilfe wird die OnlineHilfe zu diesem Befehl aufgerufen und angezeigt.
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Symbol -Bibliotheken

Ubersicht

x-plant Schema greift auf Symbolbibliotheken zuriick, um Symbole zu selektieren und in
Zeichnungen einzufigen. Im Grunde handelt es sich im Symbolkataloge, da eine
Symbolbibliothek als x-plant Katalog realisiert wird. Die in einer Symbolbibliothek bzw. einem
Symbolkatalog enthaltenen Komponenten werdn mit Block- bzw. Symboldateien verknipft,
die wiederum in entsprechendenCAD-Bibliotheken aufgenommen und verwaltet werden.

Anders ausgedrickt: ein Symbol in einer Symbolbibliothek ist eine Katalogkomponente in
einem speziellen Katalog, die mit einer Bxckdatei aus einer CADBIbliothek fiir Symboldateien
verknupft wurde.

Eine Symbolbibliothek ist also stets die Gesamtheit aus Symbolkatalog  und
zugehdriger CAD-Bibliothek .

Solange der Anwender nur aus vorhandenen Symbolbibliotheken schopft und dazu-plant
Select verwendet, miissen diese Zusammenhange nicht ndher bekannt sein. Sobald jedoch
vorhandene Symbolbibliotheken erweitert oder vollig neue Symbolbibliotheken angelegt
werden sollen, ist es von Bedeutung, dass die notwendigen Schritte in den damit vieandenen
Prozessen bekannt sind und angewendet werden.

Der Prozess fir die Ablage neuer Symbole in Symbolbibliotheken lasst sich in die folgenden
Schritte aufteilen (in dieser Reihenfolge):

Symbolgrafik zeichnen

Anschlusspunkte und Mittelpunkt setzen

Symbol-Attribute (sichtbare und unsichtbare) einfugen

Optional: Spezielle Regeln fur Symbole mit impliziter FlieBrichtung

Optional: Spezielle Regeln fir MSRSymbole, ConnectorSymbole und Datentabellen
Symbol als Blockdatei ablegen

Diadatei zum Symbol erzeugen

Optional: CAD-Bibliothek und Symbolkatalog erstellen

Symboldateienin CAD-Bibliothek aufnehmen

Symboldateien mit Komponenten aus Symbolkatalog verknupfen

=4 =4 -4 _—a_8_98_4a_8a_-°2_-2

In den folgenden Kapiteln werden diese Schritte im Einzelnen detailliert erlautert.
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Neue Symbole erstellen

Symbole zeichnen

Die Symbolgrafik kann mit beliebigen AutoCABDbjekten (Linien, Polylinien, Bdgen, Kreise,
Texte, usw.) erstellt werden. Nach Mdglichkeit sollte dabei ein Rastermald eingehalten werden,
typisch sind hier z.B. 2,5 mm. Ein entsprechender Fang sollte also eingestellt und aktiv sein.

Je nach gewiinschter Flexibilitat beztdgth Farbe und LayerZuordnung des spater eingefligten
Symbols sollten die AutoCADRegeln fir Blocke und Blockdateien eingehalten werden.

Soll die Farbe einzelner grafischer Elemente spater frei veranderbar sein, so muss hier die
Systemfarbe VONBLOCK verwedet werden. Alternativ kann auch die Systemfarbe VONLAYER
verwendet werden, um layerabhangige Farbgebungen zu erzielen.

AulBer in begrindeten Ausnahmeféllen sollte die gesamte Symbolgrafik auf dem Systemlayer
ao" erzeugt wer den, dem 18ymbole hiwe Bloskolatetere auf beliebigg e f ¢ g t
andere Layer abgelegt werden kénnen.

Je mehr hier mit der Systemfarbe VONBLOCK und dem S
flexibler wird das Symbol spéter einsetzbar sein.
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Anschluss punkte

XPLA_SYMBOLPOINTUNDEF
XPLA_SYMBOLPOINTIN
XPLA_SYMBOLPOINTOUT

Nachdem die Symbolgrafik vollstandig ist, kénnen die nétigen Anschlusspunkte vergeben
werden. Jedes Symbol muss an den Positionen, an denen spater Leitungen bzw. Leitungslinien
anschlielBen werden, solche Anschlusspunkte besitzen.

Es wird zwischen drei Arten von Anschlusspunkten unterschieden:

1 Anschlusspunkt ohne definierte FlieRrichtung (Magenta)
1 Anschlusspunkt fir MedierEintrittspunkt (Blau)
1 Anschlusspunkt fir MedienrAustrittspunkt (Rot)
Anschlusspunkte sind AutoCADPunktelemente mit einer definierten Farbe (siehe oben). Die

Anzeige dieser Punktelemente kann spater in Schemata mit Hilfe der Systemvariable PDMODE
aus- und eingeblendet werden.

Die beiden letztgenannten AnschlusspunkiArten werden bei Symbolen mit impliziter
FIlieCrichtung ver wende&ymboleDriitengpliziteri Flie@richiung” ndteep i t e | a
erlautert.

Fur Symbole ohne implizite FlieRrichtung werden ausschlie3lich Anschlusspunkte ohne
definierte FlieRrichtung flagenta) verwendet.

Die Befehle zum Setzen der drei unterschiedlichen Anschlusspunktypen fragen nach dem
Einflgepunkt.

Einfligepunkt: (Punkt zeigen oder eingeben)

Anschlusspunkt EINTRITT
fnschluszpunﬁ AUSTRITT

Abbildung 11 - Anschlusspunkte
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Mittelpunkt
XPLA_SYMBOLPOINTCENTER

Neben Anschlusspunkten kann je Symbol auch ein Mittelpunkt vergeben werden. Mittelpunkte
werden bendtigt, wenn beim Einfligen eines Symbols keine eindeutige Bruchsituation fur eine
vorhandene Leitungslinie ermittelt werde kann oder wenn die entstehende Liicke in der
Leitungslinie mehr als ein Segment der Leitungslinie betrifft (z.B. Eckventil). In solchen Fallen
bilden die Anschlusspunkte zusammen mit dem Mittelpunkt den Bereich, in dem eine
vorhandene Leitungslinie optisd aufgebrochen wird.

Mittelpunkt Mittelpunkt

Abbildung 12 - Mittelpunkt

AulBerdem wird der Mittelpunkt fir Symbole mit impliziter FlieBrichtung benétigt, die durch eine
Rotation in die korrekte FlieRBrichtung gebracht werden (siehe auch das KapitéSymbole mit
impliziter FlieBrichtung").
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Symbol -Attribute

XPLA_INSERTATTRIBUTE

Schema-Symbole besitzen in der Regel sichtbare AutoCABAttribute, um diverse
Sticklisteninformationen in der Zeichnung in Form einer Beschriftung aeigen zu kénnen.

Meistens handelt es sich dabei um KomponenteANummern, TagNummern, u.a.

Mit diesem Befehl kénnen solche Attribute sehr komfortabel in eine Zeichnung eingefiigt
werden, um ein abzulegendes Symbol damit anzureichern.

Die Bedienung des Did oges wi r d Attnibute Keinfliget’ elés x-@lant Content
Connectors beschrieben.

Abbildung 13 - Symbol-Attribute

In der Regel sollten die SymbolAttribute ohne Anderung der vom System vorgeschlagenen
Attributs-Bezeichnung eingefiigt werden. Dort, wo eine Anderung der Bezeichnung moglich
und sinnvoll ist (z.B. bei Datentabellen und MSFESymbolen), wird im Handbuch bzw. der
Online-Hilfe explizit auf diese Moglichkeit bzw. Notwendigkeit hingewiesen.
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Symbole mit impliziter FlieRrichtung

Bei Symbolen mit impliziter FlieRrichtungvird zwischen zwei Arten unterschieden:
Rotationssymmetrische Symbole mit definierter Flie3richtung
Nicht-rotationssymmetrische Symbole mit definierter FRrichtung

Rotationssymmetrische Symbole mit definierter FlieRBrichtung (z.B. Pumpen) werden wie alle
anderen Symbole auch gezeichnet und mit Attributen versehen. Der Unterschied besteht darin,
dass solche Symbole immer Anschlusspunkte mit definierter FBRrichtung (Ein- und Austritt)
und einen Mittelpunkt erhalten. Die Anschlusspunkte (typischerweise ein Eintrittsund ein
Austrittspunkt) bewirken die korrekte Rotation gemald der Flierichtung in der zugrunde
liegenden Leitungslinie. Der Mittelpunkt bildetden Punkt, um den rotiert wird- er sollte also
nach Moglichkeit im geometrischen Mittelpunkt zwischen den beiden Anschlusspunkten liegen.

Mittelpunkt

Abbildung 14 - Mittelpunkt fur rotationssymmetrisches Symbol

Fur nichtrotationssymmetrische Symbole mit definierter FlieRrichtung werden immezwei
Symboldateien erzeugt und abgelegt. Das erste Symbol wird fiir die FlieRrichtungen Links
Rechts sowie Unterp Oben verwendet, das zweite Symbol fiir die FlieRrichtungen Rechts
Links und Obem Unten.

Gezeichnet und abgelegt werden die Symbole in den Situationen LinksRechts (1) und Rechts
A Links (2). Sie erhalten identische Attributsatze, Anschlussund Mittelpunkte, wobei bei den
Anschlusspunkten jeweils auf die Position von Einund Austritt der Medien zu achten ist.

Beim Speichen des zweiten Symbols erhdlt dieses den Dateinamen des ersten Symbols

inklusive dem Postfix a_2". Dasselbe gilt f¢gr den
Beispiel: valve.dwg und valve 2.dwg
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Sonderfall 1: MSR -Symbole

MSR-Symbole stellen insofern einen Sonderfall dar, als dass sie mit zusétzlichen
Anschlusspunkten fir das Zeichnen der Verbindungslinie zum Messort versehen werden

k°®nnen. Bei den ¢blichen aMessblasen" sind es in d
des (gestreckten) Kreises.

L )
N 7

Abbildung 15 - Anschlusspunkte fir MSR-Symbol

Hierflr werden Anschlusspunkte ohne definierte FlieRrichtung (Magenta) verwendet.

Der Startpunkt der Verbindungslinie zum Messort kann dann an einem diesénschlusspunkte
des MSR-Symbols liegen (je nach Situation und relativer Lage des MSBymbols zum Mef3ort).
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Sonderfall 2: Connectoren

Connector-Symbole sind zuné&chst nicht-rotationssymmetrische Symbole mit definierter
FlieRrichtung d.h. es sind die entsprechendenRegeln bei der Ablagezu beachten.

Interne Connectoren erhalten normalerweise zwei sichtbare Attribute fir die Planquadrat
Position des Gegenstiicks und fir die ConnectorpaaNummer. Aul3erdem werden zwei
Anschluss punkt e f ¢r deundAustritt des Mediurhsebenbtigt EBlan und Rot).

Abbildung 16 - Interner Connector vor der Ablage

Externe Connectoren erhalten neben dem Attribute fir die PlanquadraPosition des
Gegenstlicks in der Regel zusatzlich noch ein Attribut fir die Zeichnungsnummer des
Gegensticks sowie ein Attribut fur die Leitungsnummer bzw. den Leitungsnamen.

IFINGCONNECTDR_DOCHMYBER
SY5_PIFIRG_MAME

w
HAM L ANOILIS 0401 9% LDINNDIONII 5AS

Abbildung 17 - Externer Connector vor der Ablage

Alle genannten At t ri but e sind Datenf el der -Symmlt bzvObj ekt kI as ¢
aRohrl eitung" und k°nnen da h eAttribus eifilgen 'edrzeugta c h mi t d ¢
werden.
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Sonderfall 3: Kurzlisten

Die Elemente furKurzlistenwerden wie normale SchemaSymbole in einer Bibliothek abgelegt
und verwaltet. Es gelten hier also dieselben Regelungen fir das Zeichnen der Grafik und die

Attribute.

Folgende Besonderheiten gelten hier:

1 Fir die sichtbaren Inhalte in derKurzlistenElementenkénnena neut r al e "

Bezeichnungen verwendetwerden

Der Einflgepunkt eines solchen Blockes befindet sich in der Regel unten links (fir Listen, die
am unteren Rand der Zeichnung aufgebaut werden. Sonst oben links fur Listen, die am oberen
Rand der Zeichnung aufgebaut werden). Ein blauer Anschlusspunkt definiert die Breite des
Tabellenelements (Abstand Einfugepunkt zum blauen Punkt) und ein roter Anschlusspunkt
definiert die H6he (Abstand Einfiigepunkt zum roten Punkt). Diese Informationen werdempater
beim automatisierten Einflgen vorKurzlistenbzw. KurzlistenElementenbendétigt.

Da ein KurzlistenElement durchaus auf Objekte verschiedener Objektklassen angewendet
werden soll (z.B. Pumpen und Ventilatoren), kdbnnen die Attribute, die spater

Datenfeldinhalte auf nehmen

Normalerweise besitzen SymbolAttribute den vollstandigen internen Systemnamen eines
Datenfeldes (z.B. SYS_VALVE_BOM_TAG fur die Tagimmer). Aus einem solchen
qualifizierten Attribut kann ein neutrales Attribut erzeugt werden, indem der Objektklassérafix

entfernt wird.

Beispiel: Qualifizierter Name:
Neutraler Name:

Ein solches Attribut wird dann stets mit dem Inhalt des Datenfeldes gefillt, dessen
Systemname mit abDE N®OudabhNaAgigIvad Mér koaknetbre ®bjektklasse der
Komponente, welche mit einemKurzlistenrElement beschriftet wird.

SYS_PUMP_DENOMINATION
DENOMI NATI ON

5YS_PUMP_BOM_ TAG

S

SYS_PUMP_LONVEYPERTIMEm®/h

5

575 PUMP | CONVEYHEIGHT m

o

Abbildung 181 Kurzlisten-Element vor der Ablage

bYS PUMP  DENOMINATIO

S PUMP_DENOMINATION |

S PUMP_RPMmin~'

SYS_ PUMP_PN

SYS_PUMP_MATERIAL
¥S_PUMP_BOM__REMARK]]
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Handbuch

Die Objektklasse firr KurzlistenrE |l e me nt e Beschrifiung® {nterd SYS MARKING. Die
Datenfelder dieser Objektklasse werden fir die Datenfeldtitel in derKurzlistenElementen
verwendet. Dazu stelltdd i e Ob | e Beasdhiftang' snaximal 30 Datenfelder zur Verfiigung
(Titel 1 bis Titel 30). Im Symbolkatalog kénnen die gewinschten (neutralen) Datenfeldtitel als
Eigenschaften (Masterdaten) eines konkretenKurzlisten-Elements vergeben werden.
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Sonderfall 4: Symbole und Kennzeichnungssysteme (KKS)

Wenn selbst erstellteSymbole in Projekten mit einem komplexen Kennzeichnungssystem wie
z.B. KKS verwendet werden sollen, herrschen etwas andere GesetzmaRigkeiten beziglich der
Attribute fur TagNummern. Ohne Kennzeichnungssystem bzw. mit einem sehr einfachen,
einstufigen Kennzichnungssystem reicht die Verwendung des StandarédDatenfeldes fur Tag
Nummern aus: SYS_<Klasse> BOM_TAG bzw. als klassenneutrales AttribuBOM_TAG.

Bei Verwendung eines komplexeren Kennzeichnungssystems soll jedoch in der Regel das
Gesamtkennzeichen (bestehend aus mehreren Abschnitten im Sinne der zugrundeliegenden

Hierarchie) an den Symbolen erscheinen. Bei Verwendung des StandardfeldeBOM_TAG

(siehe oben) wirde dann aber nur die letzte Teilkomponente des Gesamtkennzeichens

erscheinen; bei dem KKS-Gesamtkennzeichen01HGTO01 AVOOlw ¢ r de nur der Text a A
erscheinen.

Das Gesamtkennzeichen jeder einzelnen Schem#&omponente befindet sich in dem speziellen

System-Datenfeld TAG. Dieses Datenfeld besitzt jede Objektklasse von-plant. Um spéterdas
Gesamtkennzeichen anzwuzeigen, muss also ein (sich
erzeugt wer den. Ein solches Attribut Rimbun sel bst\
erzeugeno e r st e | indéem dashindabdfeld fir den Attributhamen aktiviert und der Text

AaTAGO eingegeben wird.

Oft ist es erforderlich bzw. wiinschenswert, dass das Gesamtkennzeichen zweizeilig angezeigt

wird, um die oft engen Platzverhaltnisse auf einem Schema besser zu nutme Dies kann

erreicht werden, indem ein zweites Attribut mit dem NameMAG_2 platziert wird. Dadurch wird

beim spateren Beflllen der Attribute ein Mechanismus aktiviert, der das Gesamtkennzeichen

an der ersten Leerstelle auftrenntDer Text vor dem erstenLeerzeichen wird dann in das

Attribut TAG eingetragen (im obigen BeispieDIHGTO01), der Text nach diesem Leerzeichen in

das Attribut TAG_2 (im obigen BeispielAV00]). Indem diese beiden Attribute untereinander

angeordnet werden, erhédlt man spater schlussed | i ¢ h eine azweizeiligebo D
Gesamtkennzeichens. Dabei sollte wie sonst auch di
die Attributdefinition verwendet werden.

Damit diverse Features von »plant Schema auch mit solchen Symbolen korrekt und
uneingeschrankt funktionieren, muss zusatzlich das Standardittribut fir Tagnummern,

SYS <Klasse> BOM_TAG bzw. als klassenneutrales AttributBOM_TAG, gesetzt werden,
jedoch als unsichtbares (!) Attribut.

SYS VALVE BOM TAG

TAG
TAG 7

Abbildung 191 Symbolattribute fiir komplexes Kennzeichnungssystem (z.B. KKS)
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Handbuch

Symbol als Blockdatei speichern
WBLOCK (AutoCAD)

Das vollstandig vorbereitete Symbol bzw. DatentabellefElement wird schlielich als AutoCAD
Blockdatei im Dateisystem abgelegt. Dazu wird der AutoCABefehl WBLOCK verwendet.

Man sollte auf eine einheitliche und eindeutige Namenskonvention fiir die Dateinamen achten,
damit auch in groReren Symbolbibliotheken eine saubere Organisation und ein guter Uberblick
gewahrleistetwird.

Der Ablageort fur die Blockdateien ist zunachst vilig beliebig, man sollte jedoch im eigenen
Interesse auch hier auf eine saubere Organisation achten. Spater werden die Blockdateien bei
der Aufnahme in die CADBibliotheken auf Wunsch in das jeweilige Bibliotheks
Basisverzeichnis kopiert bzw. verschoben.
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Diadatei erzeugen
MACHDIA bzw. _MSLIDE (AutoCAD)

Zu jedem neuen Symbol sollte zusétzlich eine Diadatei erzeugt werden. Dieses Dia wird spater
bei der Selektion in xplant Select innerhalb einer DiaMatrix angezeigt, um dadurch den
Selektionsprozess weiter zu vereinfachen.

Die Konventionen bei der Erzeugung der Diadatei sind sehr einfach. Die Diadatei muss
denselben Dateinamen wie die zugehorige Blockdatei des Symbols besitzen (Endung SLD)
und sich in demselben Verzeichnis befiden.

Welche Details des Symbols im Dia dargestellt werden sollen, ist dem Autor der Diadatei

Uberlassen. Neben der Symbolgrafik kénnten hier beispielsweise auch enthaltene Attribute und
Anschlusspunkte dargestellt werden.
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Handbuch

Symbole in Bibliotheken aufneh men

Symbolkatalog erstellen

Ein Katalog fur Symbole bildet die Grundlage fur eine Symbolbibliothek. Ein solcher

Symbolkatalog wird genau wie ein sonstigerNorm- bzw. Herstellerkatalog erzeugt, mit der

Ausnahme, dass die Opton aSymbol " i m Dat e n®behkted (Mastesdgieh des Kat al
des Katalogobjektes) verwendet wird. Mit Hilfe dieser Option wird spater ix-plant Select

zwischen den StandardKatalogen (Normen und Hersteller) und den Symbolkatalogen

unterschieden.

Folgende Schritte sind also fur die Neuanlage eines Symbolkataloges durchzufiihren:
1 Symbolkatalog inx-plant Catalog neu anlegen

T I'm Datenfeld aType audwadenOpti on aSymbol
1 Katalog speichern

Weitere Informationen zum Thema aNeuen Keatalog erst
plant Catalog.
Tipp:

Jede Symbolbibliothek sollte auseinem Symbolkatalog undeiner zugehérigen CADBIbliothek
bestehen. Dies vereinfacht die Verwaltung und die Weitgbe der Symbolbibliotheken.
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Symbolkatalog editieren

Der Aufbau bzw. die Struktur eines Symbolkataloges ist grundsatzlich der Gleiche wie bei
einem Norm- bzw. Herstellerkatalog

Mit Hilfe vonKatalog-Verzeichnissenerhalt der Symbolkatalog zunéchst eine passende Struktur
(z.B. Verzeichnisse fiir Symboltypen wie Behalter, Apparate, MSR, Ventile, usw.). Auch hier ist
zu beachten, dass nur Daten-Verzeichnisse Komponenten bzw. SymbolKomponenten
enthalten kénnen.

Je Symbol wrd nun einem DatenVerzeichnis eine Komponente hinzugefugt Hier wird
entschieden, zu welcher Objektklasse das Symbol gehéren soll. Fir ein Venflymbol wird z.B.
di e Obj ekt k|l a-%Vege" verwendeta Das rspater in eine Zeichnung eingeflgte
Symbol wird dann ein Objekt dieser Klasse in den Projektdaten erzeugen.

Im Unterschied zu Norm und Herstellerkatalogen werden bei Symbolkatalogen keine
Detaildaten eingegeben. Der einzelne Detaildatensatz, der bei der Erzeugung der
Katalog-Komponente fur das Symbol entsteht, darf aber nicht geléscht werden!.

In den Masterdaten zu der neu angelegten Katalog bzw. SymbolKomponente kénnen
beliebige Datenfelder vorausgefiillt werden (nicht nur die Benennung). Damit werden Vorgabe
Inhalte erzeugt, die beim spéateren Einfligen des Symbols in Zeichnungen in die Stlckliste
eingetragen weden. Sind solche Vorgaben nicht erwilinscht, werden die entsprechenden
Datenfelder hier leer gelassen.

Weitere I nformationen zum Thema aKatalogpflege"™

des Handbuchs zu x-plant Catalog.
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Handbuch

CAD-Bibliothek fir Symbole erstellen

Die mit WBLOCK als Blockdateien abgelegten Symbolewerden mit einer CAD-Bibliothek
verwaltet. Von hier kdnnen sie dann mit SymbeKomponenten aus Symbolkatalogen verknipft
werden.

Jede Symbolbibliothek solle ihre eigene CADBIbliothek besitzen. Eine MehrfachvVerwendung
einer CADBibliothek in mehreren Symbolbibliotheken ist zwar mdglich, wiirde jedoch zu einer
unubersichtlichen Verwaltung der Bibliotheken fiihren.

Weitere | nf or matNeoerCAMBibliothek erStdllenmerhalten Sie im Handbuch
zu x-plant Catalog.

Tipp:

Jede Symbolbibliothek sollte auseinem Symbolkatalog undeiner zugehdrigen CADBIbliothek
bestehen. Dies vereinfacht die Verwaltung und die Weitergabe der Symbolbibliotheken.
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Symbole zu CAD -Bibliothek hinzufiigen

Die mit WBLOCK als Blockdateien abgelegten Symbolewverden als DWGBIlockdatei-Objekt

der CAD-Bibliothekhi nzugef ¢gt . Hi e r Blockdatéi (DWG)dinzefugefiumxk t i on a
plant Catalog verwendet.

Als Dokumenttyp wi rd dabei aSchemasymbol " eingelstel |l t. A
Bibliotheksverzeichnis kopieren aktiviert werden, um sicherzustellen, dass alle
Symboldateien einer Symbolbibliothek zentral in einem Verzeichngespeichert werden.

Weitere | nfor mat Blakiata (DW@)minzifigerinedaltén Sie im Handbuch
zu x-plant Catalog.

Symbol -Blockdateien mit Symbolkatalog verknipfen

Der letzte Schritt keim Aufbau einer Symbolbibliothek ist die Verknipfung der in einer CAD
Bibliothek enthaltenen Symbol bzw. Blockdateien mit den entsprechenden Symbal
Komponenten in den Symbolkatalogen.

Di eser Pr oz es s Katlog-Kbmpgomantek anpp Grafikeh vegiipfen" im Handbuch
zu x-plant Catalog beschrieben.

Ist die Grafik eines Symbols mit der Systemfarbe VONBLOCK erstellt worden, kann die
Einf¢sggefar be mBldackdadeeMappifRgs editieréenbim xplant Catalog auf Wunsch
eingestellt werden. Die Opion URSPRUNG im Dialog zum BlockdateiMapping sollte fir
Schemasymbole nicht aktiviert werden, da ansonsten das Symbol nach dem Einfligen in seine
Bestandteile aufgelost werden wirde.
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Handbuch

Symbolbibliotheken verwalten

Symbolbib liotheken pflegen

Vorhandene Symbolbibliotheken kdnnen jederzeit inhaltlich verandert werden. Vorhandene
Symbole kdnnen entfernt oder editiert und neue Symbole hinzugefugt werden. Vorhandene
Mappings zwischen SymbotKomponenten und Blockdateien kénnen wie@r entfernt und durch
neue Mappings ersetzt werden.

Somit kann eine vorhandene Symbolbibliothek mit der Zeit wachsen und/oder verbessert
werden.

Weitere I nformati onen zum Thema aKatalogpflege" u
Bibliotheken" erhalten Sie in den entsprechenden Kapiteln des Handbuchs zxplant Catalog.

Symbolbibli otheken archivieren und weitergeben

Besonders wichtig und interessant sind die Mdglichkeiten zur Archivierung und Weitergabe
vorhandener Symbolbibliotheken. Mit Hilfe der Funktionen fir derKatalog-Export, Katalog-
Import, CAD-Bibliotheks-Export und CAD-Bibliotheks-Import in x-plant Catalog wird dies sehr
einfach.

Eine Symbolbibliothek besteht immer aus einem Symbolkatalog und einer zugehérigen CAD
Bibliothek. Fur die Archivierung bzw. Transport einer Symbolbibliothek sind also immemwei
ZIP-Dateien (Katalog und CADBibliothek) zu erzeugen und weiterzugeben.

Beim Import einer Symbolbibliothek ist genau wie bei Norm und Herstellerkatalogen zu
beachten, dass zuerst die CADBIbliothek importiert wird und erst danach der zugehdrige

Symbolkatalog.

Weier e I nformationen zum Thema aExpoBibliotheked" | mpor t V
erhalten Sie in den entsprechenden Kapiteln des Handbuchs zw-plant Catalog.
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Leitungen und XP -Polylinien

Ubersicht

Rohrleitungen werden in verfahrenstehnischen Schemata durch Linien dargestellt. Neben den
Symbolen sind die Leitungslinien das zweite zentrale Element in einem Schema.

Um Verfahrens und P&ID-FlieBbilder normgerecht und effizient erstellen und pflegen zu
kénnen, werden eine Reihe von funkbnalen Anforderungen an die Leitungslinien gestellt, die
von x-plant Schema vollstandig abgedeckt werden:

1 Vollautomatisches optisches Aufbrechen und Schlie3en der Leitungslinien beim
Einfigen und Editieren von Symbolen

1 Definition, Wechsel und Anzeige deFliel3richtung in einer Leitung bzw. einem
Leitungssegment

Komplexe Linientypen (Medien)

Einfaches Strecken und Stauchen von Leitungssegmenten inkl. Verschieben von
enthaltenen Symbolen

=

Licken an grafischen Kreuzingspunkten der Leitungslinien
Assoziative Beschriftung von Leitungslinien mit Leitungsnamen, Nennweiten, usw.

Zuordnung der Leitungslinien zu Rohrleitungen in der Projektdatenbank

= =4 —a -A

Erzeugung von Aufbriichen in einer Leitungslinie bzw. Aufsplittung einer Leitungslinie
ohne Verlust der zugeordneten Informationen

Um diese Anforderungen in optimaler Weise zu erfillen, wurde speziell fur Leitungslinien in
Verfahrens und P&ID-Fliel3bildern eine erweiterte Form der 2BPoylinie entwickelt: die xp-
Polylinie. Mit dieser weiterentwickelten Polylinie fuhrt das Zeichnen und das Handling von
Leitungslinien zu einer sehr effizienten und intuitiven Arbeitsweise bei dé&rbeit mit xplant
Schema.

Die XPPolylinie weist ansonsten ein nahezu identisches Verhalten im Vergleich zur normalen
2D-Polylinie von AutoCAD auf (Griffe, Punktfange, BRUGBefehl, usw.). Eine Ausnahme ist ein
zusatzlicher Griff in der Mitte jedes Liniesegments, mit dem das Segment als Ganzes
verschoben und damit die angeschlossenen Segmente gleichmaflig gestreckt bzw. gestaucht
werden kénnen.
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Leitungen zeichnen
XPLA_XPLINE

Mit diesem Befehl werden Leitungslinien erstellt. 8Bben dem Verlauf werden dabei noch zwei
weitere Eigenschaften der Rohrleitung vergeben:

1 Leitungsnummer

T Nennweite

Beim Einfligen von Symbolen kdnnen diese Informationen genutzt werden, um die eingefligten
Bauteile und deren Projektdaten mit den korrekten Iofmationen zu kodieren. Ist bereits eine
Rohrleitungsspezifikation mit der Rohrleitung verkndpft worden, werden auch deren
Informationen beim Einfligen von Symbolen genutzt.

Bevor eine neue Leitungslinie gezeichnet wird, besteht die Moglichkeit, eine ander
vorhandene Leitungslinie in der aktuellen Zeichnung anzuwahlen. In diesem Fall werden alle
Eigenschaften der gewahlten Leitungslinie tGbernommen (Rohrleitungsnummer, Nennweite,
Farbe und XRLinientyp) und die neuen Leitungslinien kdnnen sofort gezeichnetverden.
AuBBerdem wird die neue Leitungslinie anschlieBend automatisch mit der selektierten
Leitungslinie verbunden.

Daten ubernehmen von (Leerantwort fur Auswahldialog):

Wird diese Anfrage mit einer Leerantwort (<Return>) beantwortet, erscheint ein Diafp in dem
die Basisparameter fir die neuen Leitungslinien zunéchst festgelegt bzw. eingegeben werden.
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X Leitung anlegen/auswahlen und Leitungsdaten festlegen x
Drag a column header here to group by tha =
Leitungsnummer Bezeichnung | Bemerkung | Artikelnummer | Nenndruck / Class | Einheit | Nennw|

LO0O 16.00 bar
- [ N S N
Looz2 16.00 bar
|| LO03 16.00 bar
| Loo4 16.00 bar
| LoOS 16.00 bar
_LDII 16.00 bar |
|| Loiz 16.00 bar
| L020 16.00 bar
| Lo21 16.00 bar
|| L099 0.00 bar
¥ - Edit Filter
M # 4 Record 2of 14 b»»cAvxq@ »
Rohrleitung  Loo1 Hinzufiigen Umbenennen W

Rohrleitungsspezifikation  Demo-Spec -

Medium  Wasser -

MNennweite

Vorhanden: DM 125, DM 100, DN 50

¥ Nennweite ndern 0 Metrisch DN 125 -
¥ Vollstandige Tabelle Zoll -
Linientyp und Farbe &ndern ¥ Farbe als Layereigenschaft
Linientyp | x-plant Standard - | Farbe... | -

| oK || Abbrechen || e |

Abbildung20-Di al og 'Leitungsdaten festlegené

In der Tabelle oben werden alle im aktuellen Projekt verfligbaren Rohrleitungen aufgelistet. Die
gewlnschte Leitung kann hier selektiert werden. Der selektierte Rohrleitungsname erscheint
dann auch im EingabefeldRohrleitung.

Innerhalb der Tabelle kann bekbig sortiert werden (Mausklick auf die Spaltentitel). Eine
AutofilterFunktion (&hnlich dem Autofilter von MS Excel) ist ebenfalls fir jedes Datenfeld bzw.
jede Tabellenspalte verfugbar, indem auf die kleine Schaltflache mit dem Pfeilsymbol der
Spaltentiel geklickt wird, woraufhin eine entsprechende Liste mit Filterwerten erscheint.

Die Spaltenbreiten konnen durch Ziehen der vertikalen Trennlinien zwischen den Spalten mit
der Maus verandert werden.

Die angebotenen Spalten kénnen beliebig umorganisiertverden, indem sie durch Drag&Drop
mit der Maus (auf den Spaltentitel) verschoben werden. Die neue Position wird wahrend der
Drag&Drop Operation standig angezeigt. Wird die Maustaste an der gewiinschten Position
losgelassen, erscheint die Spalte an der neur Position.

Uber das Kontextmenii eines Spaltentitels (rechte Maustaste auf einen Spaltentitel) koénnen
Spalten au3erdem ein und ausgeblendet werden.
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Auf3erdem kann die Anzeige in der Objektliste durch Ziehen von Spaltentiteln in das dartiber
liegende Grupierungsfeld nach bestimmten Kriterien (Feldern) gruppiert werden. Eine
kaskadierte bzw. hierarchische Gruppierung ist ebenfalls moglich, indem mehrere Felder in das
Gruppierungsfeld aufgenommen werden. Vorhandene Gruppierungen lassen sich jederzeit
auch wieder entfernen.

Alle Veranderungen an dieser Tabelle (Spaltenbreiten, Spalten verschieben, Spalten
aus- und einblenden, Gruppierungen, Sortierungen, Filter) werden automatisch
gespeichert und bei der ndchsten Verwendung wiederverwendet. Somit kann die
Leitungstabelle an individuelle Anforderungen bzw. Vorlieben angepasst werden (pro
Arbeitsplatz).

Wird im EingabefeldRohrleitung ein Rohrleitungsname eingegeben, der noch nicht im Projekt
existiert, wird die SchaltflacheHinzufligen aktiv und die neue Rohleitung kann mit dieser
Schaltflache dem Projekt hinzugefliigt werden. Die neue Leitung erscheint dann auch in der
Liste Rohrleitungen. Rohrleitungsnamen kdénnen alle alphanumerischen Zeichen, Leerzeichen
sowie Bindestriche und Tiefstriche enthalten. Mit deiSchaltfliche Umbenennen kann die
selektierte Rohrleitungsnummer umbenannt werden, falls erforderlich.

Uber die SchaltflicheN a v i g a tial de&r Content Navigator aufgerufen, mit dem dann die
gewlnschte Rohrleitung im Projekt erzeugt und/oder ausgewahlt ween kann. Dies ist eine

Alternative zu den oben genannten Selektions und Eingabemdglichkeiten fir

Rohrleitungsnamen. Hinzu kommt hier jedoch die Mdglichkeit des Navigators, einer neuen
Rohrleitung gleich auch eine Rohrleitungsspezifikation zuordnen zu kaen.

In der Auswahlliste Rohrleitungsspezifikation wird die der selektierten Rohrleitung
zugeordnete Rohrleitungsspezifikation angezeigt. Diese Zuordnung kann hier geéndert werden,
indem eine andere Rohrleitungsspezifikation ausgewahlt wird. Mit dem emsh EintragA ( Ke i n e
Rohrl ei tungsspkann @ie Kaotdnuogn zuil einer bestimmten Rohrleitungs
spezifikation bewusst entfernt werden, wenn eine solche Zuordnung (noch) nicht erwlinscht ist.

In der Auswahlliste Medium wird das der selektierten Rohrleitng zugeordnete Medium

angezeigt. Diese Zuordnung kann hier geéndert werden, indem ein anderes Medium
ausgewahlt wird. Mit dem ersten EintragA ( Ke i n  Mekann dienJubrdnung zu einem

bestimmten Medium bewusst entfernt werden, wenn eine solche Zuordnungnfch) nicht

erwiinscht ist.

In der Gruppe Nennweite wird die Nennweite der Rohrleitung bzw. der zu zeichnenden
Leitungslinie festgelegt. Mit den OptionenMetrisch und Zoll wird das Dimensionsformat
gewahlt. Aus der daneben liegenden Auswabhlliste wird die gwiinschte Nennweite selektiert.
Besitzt die gewdhlte Leitung bereits Nennweiten, so werden diese hier angezeigt. Auf3erdem
wird die 1. Nennweite der Leitung (sofern vorhanden) in der Auswahlliste vorausgewdhit. Die
Auswabhl der korrekten Nennweite wirdiadurch erheblich vereinfacht.

Hinweis:
Diese NennweitenListen werden im Datenmodell der Repositories vorgegeben und kdnnen dort
bei Bedarf gedndert bzw. erweitert werden.

Bei aktivierter OptionVollstandige Tabelle werden alle bekannten NennweiteAWerte in den
Listen angeboten. Ist sie nicht aktiv (kein Hakchen), werden nur solche Nennweiten angeboten,
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die in der angezeigten Rohrleitungsspezifikation auftreten. Dies vermeidet Fehler bzw.
Inkonsistenzen zwischen NennweiterVorgaben in Leitungslinien undverfiigbaren Nennweiten
in der verwendeten Rohrleitungsspezifikation.

Mit dem Optionsschalter Linientyp und Farbe &ndern werden die darunter liegende
Auswahlliste fur den Linientyp bzw. die Schaltflache zur Einstellung der Farbe von
Leitungslinien aktiviet bzw. deaktiviert. Hiermit kénnen beim Zeichnen bzw. Editieren von
Leitungslinien deren CADEigenschaften eingestellt bzw. verandert werden. Diese Elemente
sind nur dann aktiv, wenn Leitungslinien gezeichnet bzw. editiert warden. Ist das Optionsfeld
Farbe als Layer-Eigenschaft aktiviert, wird die eingestellte Farbe als Farbe fir den
zugehdrigen Leitungslayer (siehe Leitungsnummer) verwendet. Hiermit wird eine Leitungslayer
abhangige Farbgebung der Leitungslinien und Komponenten ermdglicht (vorausgesetzt, id
CAD-Objekte besitzen die Systemfarbe VONLAYER).

Mit OK wird der eigentliche Konstruktionsprozess gestartet.
Mit der SchaltflacheAbbrechen wird der Vorgang abgebrochen.

Die SchaltflacheHilfe ruft den Hilfetext der Onlinehilfe zu dieser Funktion auf

Erster Punkt: (Punkt zeigen oder eingeben)
Nachster Punkt/Zurtick:
(Punkt zeigen oder Absolut b z w. Rel ati vkoordinaten eingeben,

Liniensegment entfernt)
Nachster Punkt/Zurtick:
us weé.

Mit einer Leereingabe wird das Zeichnen deLeitungslinie abgeschlossen.

Beginnt bzw. endet die neue Leitungslinie an einer vorhandenen Leitungslinie, werden beide
Leitungslinien automatisch miteinander verbunden, wobei die Eigenschaften der vorhandenen
Leitungslinie ibernommen werden.

Leitungslnien werden stets auf dem Layer XPLA_PL_<Leitungsnummer> erzeugt und besitzen
die Systemfarbe VONLAYER sowie den Linientyp VONLAYER. Damit kdnnen Farbe und
Linientyp der Leitungslinien der einzelnen Rohrleitungen schnell und unkompliziert geéndert
werden (Farbe und Linientyp der XPLAPL-Layer im Layerdialog von AutoCAD einstellen).
Aufgrund dieser Konvention erscheinen neue Leitungslinien zunadchst in weil3er Farbe mit
durchgezogener Liniendarstellung (sofern kein anderer Linientyp voreingestellt wurde).

Neue Leitungslinien erhalten zunéchst die maximale BrucPrioritéat (0). Diese kann nachtraglich
mit dem entsprechenden Befehl geadndert werden.

Seite 39

N



x-plant

x-plant Schema 2.0

Handbuch

Leitungsdaten editieren

XPLA_PIPINGANDDIMENSION_SCHEMA

Mit diesem Befehl kann die Leitungs-Zuordnung und die Nennweite von bestehenden
Symbolen oder Leitungslinien in der aktuellen Zeichnung geandert werden.

Zunachst missen die betroffenen Komponenten in der Zeichnung ausgewahlt werden.

Objekte wahlen:

(AutoCAD-Objektwahl)

In einem Dialog kann nun die gewlnschte neue Rohrleitungsnummer und/oder Nennweite

ausgewahlt werden.

X Leitung anlegen/auswahlen und Leitungsdaten festlegen x
-
Drag a column header here to group by that column —
Leitungsnummer Bezeichnung | Bemerkung | Artikelnummer | Menndruck [ Class | Einheit | Mennw|
Looo 16.00 bar
B [ | | ok ]|
Lo02 16,00 bar 1
Loo3 16.00 bar
Loo4 16.00 bar
LOOS 16.00 bar
Lo11 16.00 bar
Loi1z2 16.00 bar
L020 16.00 bar
Lo21 16.00 bar
L099 0.00 bar
7 - Edit Filter
MM 4 Record20f14 b WMo~ v 3% 4[] »
Rohrleitung  Loo1 Hinzufiigen Umbenennen Navigator. ..
Rohrleitungsspezifikation | Demo-Spec -
Medium  Wasser -
MNennweite
Worhanden: DN 125, DN 100, DN 50
¥ Nennweite andern @ Metrisch DN 125 -
+|Vollstandige Tabele Zoll -
Linientyp und Farbe &ndern | Farbe als Layereigenschaft
Linientyp  x-plant Standard - ‘ Farbe... | -
| o || sbbrecen || HiRe

Abbildung 21 - Dialog 'Leitung editieren’

In der Tabelle oben werden alle im aktuellen Projekt verfligbaren Rohrleitungen aufgelistet. Die
gewunschte Leitung kann hier selektiert werden. Der selektierte Rohrleitungsname erscheint
dann auch im EingabefeldRohrleitung.
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Innerhalb der Tabelle kann bedebig sortiert werden (Mausklick auf die Spaltentitel). Eine
AutofilterFunktion (&hnlich dem Autofilter von MS Excel) ist ebenfalls fir jedes Datenfeld bzw.
jede Tabellenspalte verfugbar, indem auf die kleine Schaltflache mit dem Pfeilsymbol der
Spaltentiel geklickt wird, woraufhin eine entsprechende Liste mit Filterwerten erscheint.

Die Spaltenbreiten kénnen durch Ziehen der vertikalen Trennlinien zwischen den Spalten mit
der Maus verandert werden.

Die angebotenen Spalten kénnen beliebig umorganisiertverden, indem sie durch Drag&Drop
mit der Maus (auf den Spaltentitel) verschoben werden. Die neue Position wird wahrend der
Drag&Drop Operation standig angezeigt. Wird die Maustaste an der gewiinschten Position
losgelassen, erscheint die Spalte an der neue Position.

Uber das Kontextmenii eines Spaltentitels (rechte Maustaste auf einen Spaltentitel) kénnen
Spalten aul3erdem ein und ausgeblendet werden.

AuR3erdem kann die Anzeige in der Objektliste durch Ziehen von Spaltentiteln in das dartber
liegende Grupierungsfeld nach bestimmten Kriterien (Feldern) gruppiert werden. Eine
kaskadierte bzw. hierarchische Gruppierung ist ebenfalls moglich, indem mehrere Felder in das
Gruppierungsfeld aufgenommen werden. Vorhandene Gruppierungen lassen sich jederzeit
auch wieder entfernen.

Alle Veréanderungen an dieser Tabelle (Spaltenbreiten, Spalten verschieben, Spalten
aus- und einblenden, Gruppierungen, Sortierungen, Filter) werden automatisch
gespeichert und bei der ndchsten Verwendung wiederverwendet. Somit kann die
Leitungstabelle an individuelle Anforderungen bzw. Vorlieben angepasst werden (pro
Arbeitsplatz).

Wird im EingabefeldRohrleitung ein Rohrleitungsname eingegeben, der noch nicht im Projekt
existiert, wird die SchaltflacheHinzufligen aktiv und die neue Rohleitung kann mit dieser
Schaltflache dem Projekt hinzugefligt werden. Die neue Leitung erscheint dann auch in der
Liste Rohrleitungen. Rohrleitungsnamen kdnnen alle alphanumerischen Zeichen, Leerzeichen
sowie Bindestriche und Tiefstriche enthalten. Mit deiSchaltflache Umbenennen kann die
selektierte Rohrleitungsnummer umbenannt werden, falls erforderlich.

Uber die SchaltflacheN a v i g a wial de&r Content Navigator aufgerufen, mit dem dann die

gewtlinschte Rohrleitung im Projekt erzeugt und/oder ausgewahlt arden kann. Dies ist eine

Alternative zu den oben genannten Selektions und Eingabemdglichkeiten fir

Rohrleitungsnamen. Hinzu kommt hier jedoch die Mdglichkeit des Navigators, einer neuen
Rohrleitung gleich auch eine Rohrleitungsspezifikation zuordnen zudkinen.

In der Auswahlliste Rohrleitungsspezifikation wird die der selektierten Rohrleitung
zugeordnete Rohrleitungsspezifikation angezeigt. Diese Zuordnung kann hier geandert werden,
indem eine andere Rohrleitungsspezifikation ausgewahlt wird. Mit dem etsn EintragA ( Ke i n e
Rohrl eitungsspkann #iée Waotdmuogn Jufi einer bestimmten Rohrleitungs
spezifikation bewusst entfernt werden, wenn eine solche Zuordnung (noch) nicht erwiinscht ist.

In der Auswabhlliste Medium wird das der selektierten Rohrleilng zugeordnete Medium

angezeigt. Diese Zuordnung kann hier geéndert werden, indem ein anderes Medium
ausgewahlt wird. Mit dem ersten EintragA ( Ke i n  Mekann dienJubrdnung zu einem
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bestimmten Medium bewusst entfernt werden, wenn eine solche Zuordnungnoch) nicht
erwiunscht ist.

In der Gruppe Nennweite kann zusatzlich die hinterlegte Nennweite der gewdhlten
Leitungslinien und Symbole geé&ndert werden, sofern die OptiolNennweite andern aktiv ist.
Mit den Optionen Metrisch und Zoll wird das Dimensionsfomat gewahlt. Aus der daneben
liegenden Auswabhlliste wird die gewlinschte Nennweite selektiert.

Besitzt die gewahlte Leitung bereits Nennweiten, so werden diese hier angezeigt. Au3erdem
wird die 1. Nennweite der Leitung (sofern vorhanden) in der Auswahllstvorausgewahlt. Die
Auswahl der korrekten Nennweite wird dadurch erheblich vereinfacht.

Hinweis:
Diese NennweitenListen werden im Datenmodell der Repositories vorgegeben und kénnen dort
bei Bedarf geandert bzw. erweitert werden.

Bei aktivierter OptionVollstandige Tabelle werden alle bekannten NennweiteAWerte in den
Listen angeboten. Ist sie nicht aktiv (kein Hakchen), werden nur solche Nennweiten angeboten,
die in der angezeigten Rohrleitungsspezifikation auftreten. Dies vermeidet Fehler bzw.
Inkonsistenzen zwischen NennweiterVorgaben in Konstruktionslinien und verfugbaren
Nennweiten in der verwendeten Rohrleitungsspezifikation.

Mit dem Optionsschalter Linientyp und Farbe &ndern werden die darunter liegende
Auswabhlliste fur den Linientyp bzw. die Scéhltflache zur Einstellung der Farbe von
Leitungslinien aktiviert bzw. deaktiviert. Hiermit kénnen beim Zeichnen bzw. Editieren von
Leitungslinien deren CADEigenschaften eingestellt bzw. verandert werden. Diese Elemente
sind nur dann aktiv, wenn Leitungshien gezeichnet bzw. editiert warden. Ist das Optionsfeld
Farbe als Layer-Eigenschaft aktiviert, wird die eingestellte Farbe als Farbe fir den
zugehdrigen Leitungslayer (siehe Leitungsnummer) verwendet. Hiermit wird eine Leitungslayer
abhangige Farbgebung der Leitungslinien und Komponenten erméglicht (vorausgesetzt, die
CAD-Objekte besitzen die Systemfarbe VONLAYER).

Mit OK wird die LeitungsZuordnung bzw. die Nennweite der gewahlten Leitungslinien und
Symbole geandert.

Mit der SchaltflacheAbbrechen wird der Vorgang abgebrochen.

Die SchaltflacheHilfe ruft den Hilfetext der Onlinehilfe zu dieser Funktion auf.
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Leitung exportieren
XPLA _EXPORTPIPING

Mit diesem Befehl wird eine Kopie einer vollstindigen Rohrleitung inkl. ihrer Projektdaten in
einer neuen DWGDatei angelegt.

Diese exportierte DWGDatei kann entweder fiir Archivierungszwecke gesichert werden oder
sie kann anschlieRend in einem anderendder auch demselben) Projekt gezielt aufgenommen
wer den ( Pateidokumemtnaufiehmerd  i-ptant ontent). Wurde sie in ein Projekt
aufgenommen, kdénnen auch die enthaltenen Projektdaten anschlieRend in daseue Projekt
importiert werden, so dass schlussendlich die Leitung inkl. ihrer Projektdaten gezielt von Projekt
A nach Projekt B transportiert wurde.

Dazu muss zunachst ein beliebiges Objekt der gewiinschten Leitung in der aktuellen
Zeichnung ausgewahlt weden (Leitungslinie, Mittellinie, Symbol oder Komponente).

Leitungsobjekt wahlen:

Wird ein Objekt in der Zeichnung angewahlt, versucht das System, die zugehdorige
Leitungsnummer im Projekt zu ermitteln. Wird keine glltige Leitung ermittelt, wird der Befeh
hier beendet.

Fur den Export muss der Ablageort und der Dateiname der anzulegenden DWGatei fur die

Leitung angegeben werden. Standardmafig wird zunachst das ZeichnungBasisverzeichnis
des aktuellen Projektes verwendet. Die Ablage kann jedoch auch ijedes andere (Unter

)Verzeichnis erfolgen. Als Vorgabéateiname wird die Leitungshummer zzgl. dem Postfix
a_| SO0 verwendet .

I ~
An Leitung 'KUEQO1" exportieren als @
Yy YW - n - - E— — ]
I\Ju | < Projects2 » MyFirstProject » Zeichnungen » - | $¢| Zeichnungen durchsuchen gel

Organisieren « MNeuer Ordner g= = liéil
leer “ MName ‘ o
mcl .
D'WF Dateien
mc2 !
Isometrien
mfp
i xrefs E
mfp_inch

¥ 3D-Modell.dwg

S KuE001 _150.dwg

FS KUE001 _sch.dwg

S LTGL.dwg

E R-I Schema Cennectoren.dwg

@ R-ISchema.dwg -

- 4 i 3

mfp2
myfirstdemoproject
MyFirstProject
Dokumente
Zeichnungen
DWF Dateien

Dateiname: | (W00 B0 W -
Dateityp: |DWG-Dateien (*.dwg) v|
“  QOrdner ausblenden [ Speichern l | Abbrechen |

Abbildung 22 8 Ordner und Dateiname fiir Leitungsexport
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Der erfolgreiche Export wird durch eine abschlieBende Meldung bestatigt.

p
Hinweis

==

i _h  Die Leitung wurde erfolgreich nach

exportiert,

W' 'Cx-plant\Projects2\MyFirstProject\Zeichnungen'\KUEDOL 150.dwg'

Abbildung 23 & Leitung erfolgreich exportiert

Nachdem die exportierte Zeichnung bzw. Leitung in ein anderes Projekt aufgenommen und
anschlieRend zum ersten Malgedffnet wird, erscheint eine Abfrage, ob auch die enthaltenen
Daten der Zeichnung bzw. Leitung in das aktuelle Projekt importiert werden sollen, um somit

einen vollstandigen Import der leitung zu erzeugen.

-
x-plant Kemponentendaten importieren

===

¥ Datensatzen.

Projekt importiert werden?

b Die Zeichnung enthilt x-plant Kormponenten mit angehingten

Sollen diese x-plant Komponenten mit ihren Daten in das aktuelle

Ja | | Nein

Abbildung 24 8 Datenimport Ja/Nein

Mit JA werden die enthaltenen Daten anschlieBend importiert (siehe Fortschrittsanzeige unten
links im AutoCADFenster). Mit NEIN wird die Zeichnung trotzdem gedéffnet, die enthaltenen

Daten werden jedoch (dieses Mal) nicht importiert.

Verwendet entweder das QuelProjekt und/oder das ZietProjekt ein Kennzeichnungssystem
und unterscheiden sich diese beiden Kennzeichnungssysteme namentlich, so erscheint
zusatzlich eine entsprechende Warnmeldung und eine Abfrage, ob der Import trotzdem

ausgefihrt werden soll.
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ACHTUMG: Daten MIT Kennzeichnungssystem! I-“_I

l Die zu importierenden Daten basieren auf dem Kennzeichnungssytemn
N 'CKS
Das aktuelle Projekt verwendet jedoch kein Kennzeichnungssytern.

Vorhandene Strukturen kénnen daher nicht genutzt werden und die
impoertierten Daten werden in Standard-Ordner eingefigt!

Soll der Import trotzdem ausgefihrt werden?

Ja || Nemn |

Abbildung 25 & Konflikt mit Kennzeichnungsystemen (1)

-

ACHTUNG: Unterschiedliche Kennzeichnungssysteme! ——

l Die zu importierenden Daten basieren auf dem Kennzeichnungssytem
W 'CKS.
Das aktuelle Projekt verwendet jedoch das Kennzeichnungssytem
'Standard Kennzeichnung'.

Vorhandene Strukturen kénnen daher nicht genutzt und die
importierten Daten missen anschliefend manuell neu eingeordnet

werden!

Soll der Import trotzdem ausgefdhrt werden?

o

Abbildung 26 8 Konflikt mit Kennzeichnungssystemen (2)

Wird der Import trotz des Konfliktes ausgefiihrt, ist zu beachten, dass sich die importierten
Leitungskomponenten dann in den Stadard-Or dner n des Projektes befinden
ohne Zuordnungo und aRohrl eitungeno), und nich
Kennzeichnungsstufen des QueHProjektes. Je nach Situation und Anforderungen im Ziel

Projekt mussen solche Zuordnungen dann im Nahhinein per Hand ausgefiihrt werden.
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FlieRrichtung umkehren
XPLA_CHANGEFLOWDIRECTION

Mit diesem Befehl wird die aufgepragte Flief3richtung in Leitungslinien umgekehrt. Dazu
mussen die gewlinschten Leitungslinien zunédchstusgewahlt werden.

Leitungen wahlen: (Leitungslinien wéhlen, andere Objektarten werden ausgefiltert)

Die aufgepragte Fliel3richtung der gewdahlten Leitungslinien wird umgekehrt und enthaltene
flieBrichtungsabhéngige Symbolewerden daran angepasst (durch Rotation oder Austausch
gegen AlternativSymbol).

Leitungsverlauf andern

Die Leitungslinienbzw. die zugrunde liegenden XPPolylinien lassen sich ahnlich den normalen
2D-Polylinien von AutoCADmit Hilfe von Griffen, Punktfangen und der EditieBefehle von
AutoCAD (Strecken, Brechen, usw.) sehr einfach manipulieren bzw. in ihrem Verlauf verandern.

Zusétzlich zu den Griffen der 2BPolylinien besitzen die Leitungslinien Griffe an den
Mittelpunkten jedes Liniensegments, mit dem das jeweilige Segment als Ganzes verschoben
und damit die angeschlossenen Segmente gleichméafig gestreckt bzw. gestaucht werden
kdnnen (statt dazu den Befehl STRECKEN von AutoCAD verwenden zu mussen).

Bei allen Operationen, de den Verlauf einer Leitungslinie verandern, werden enthaltene
Symbole vollautomatisch mit verschoben, wenn dies erforderlich istd Leitungslinie und
enthaltene Symbole verhalten sich also als &dEinheit'

Komplexe L inientypen

Leitungslinien bzw. die zugrunde liegenden XPPolylinien kénnen neben den Linientypen, die
AutoCAD zur Verfigung stellt, auch weit komplexere Linientypen besitzen.

Diese komplexen Linientypen XP-Linientypen) der XP-Polylinien kbnnen aus mehreen parallel

verlaufenden Einzellinien bestehen, von denen jede Einzellinie eine eigene Linienbreite, einen

eigenen AutoCABL i ni ent yp, eine eigene Farbe und einen ind
der XP-Polylinie besitzt. Zusatzlich kénnen komplexe Liniggpen, die zwei oder mehr parallele

Einzellinien besitzen, mit beliebigen AutoCAEschraffurmustern gefillt werden.

Hinweis:

Sind die von einem XHA.inientyp verwendeten AutoCAfLinientypen nicht geladen, werden diese
auch nicht dargestellt. Daher sollten dle benutzen AutoCALELinientypen stetsvorhanden sein
(z.B.bereitsin der Vorlagendatei) bzwmit dem AutoCADBefehl LTYP geladen werden.

Dies ermoglicht z.B. medierabhangige Leitungsdarstellungen. Unabhangig von der

Komplexitat des XPRLinientyps sind solche Features wie optische Briiche fiir Symbole und
Leitungskreuzungen stets verfugbar.
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Komplexe Linientypen werden in einer eigenerLinientyp-Definitionsdatei definiert. Es handelt
sich dabei um eine Textdatei im XMtFormat mit dem Dateinamen

<DataBase> \ data2 \ xplinetypes.xml
(<DataBase> ist das bei der Installation angegebene Basisverzeichnis fiir Datenbestéande)
Der interne Aufbau dieser Datei wird imAnhang naher erlautert.

Die LinientypDefinitionsdatei fir die XPLinientypen wird beim Start von plant Schema

automatisch geladen und die enthaltenen Linientypen stehen wahrend der Arbeit mitplant

Schema standig zur Verfligung.

Der XRLinientyp der Leitungslinien kann jederzeit Gber den EigenschafteDialog von AutoCAD
eingesehen und verandert werden. Eie Anderung des Linientyps wirkt sich nicht auf die
vorhandenen optischen Briiche in den Leitungslinien aus.

R

FPLAPOLYLIME b ‘1?7'

alphabetisch Klassifiziert

= Allgemein
Farbe M Weill
Layer wPLA_PL_1000
Linientyp ——  Conkinuous
LinientypFaktor 1
Platstil
Linienstarke — “onLayer
Hyperlink

B ®-plant Schema
%P-Linientyp Luft (AIR)

= =-plant Content
Obijektklasse

| «

Erweiterter Linientyp Fir x-plant Polylinizn (XPPOLY)

Abbildung 27 - XP-Linientyp einstellen
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Darstellung von grafischen Leitungskreuzungen

Inden Optionenzuxp | ant Sc h e npant cRamia"tine @ptiodenDialog von AutoCAD)
kann die Darstellung von grafischen Leitungskreuzungen in Schematdur die aktuelle
Zeichnung eingestellt werden.

Abbildung 28 - Optionen zu x-plant Schema

Mit der Option Grafische Leitungskreuzungen darstellen wird die Darstellung der

grafischen Leitungskreuzungen ein und ausgeschaltet. Wird es ausgeschaltet, werden die
Leitungslinien an Kreuzungsstellen drchgezogen dargestellt. Wird es eingeschaltet, wird eine
der kreuzenden Leitungslinien an Kreuzungspunkten ein kleines Stlick optisch aufgebrochen
(nicht im Sinne des BRUCHBefehles von AutoCAD!).

Die weiteren Einstellungen steuern das Erscheinungsbildet Bruchstellen.

Jede Leitungslinie bzw. XPPolylinie besitzt eine aufgepragteBruch-Prioritat. Es handelt sich
hierbei um eine Zahl zwischen 0 und n. Je kleiner diese Zahl ist, desto hoher ist die Bruch
Prioritat (O ist also die maximale BruckPrioritdt) Wenn sich zwei Leitungslinien bzw. XP
Polylinien kreuzen, bricht die Linie mit der héheren Prioritat die Linie mit der niedrigeren Prioritat
optisch auf. Sind die BruchPrioritaten identisch, wird, wie im folgenden Abschnitt beschrieben,
verfahren.

Mit Hilfe der Bruch-Prioritat kann also fir jede einzelne Leitungslinie bzw. XPolylinie festgelegt
werden, ob sie an Kreuzungspunkten optisch aufgebrochen werden kann oder andere Linien
bricht (z.B. Hauptleitungen brechen untergeordnete Leitungen).

Bei aktvierter Option Segment mit grolRerem Winkel (Vertikale) werden die
Leitungsliniensegmente mit dem gro3eren AbsoluWinkel, also in der Regel die vertikalen
Segmente, aufgebrochen, wenn beide Leitungslinien dieselbe BruciPrioritat besitzen.

Bei aktivierter Option Segment mit kleinerem Winkel (Horizontale) werden die

Leitungsliniensegmente mit dem kleineren AbsoluWVinkel, also in der Regel die horizontalen
Segmente, aufgebrochen, wenn beide Leitungslinien dieselbe BruciPrioritat besitzen.
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